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WYMAGANIA OGOLNE






M.00.00.00

1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.

WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 — ,Wymagania Ogoélne” zawiera wymagania wspolne dla
poszczegolnych SST, w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi
powiatowej 1181K Pogwizddw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejéw Redziny wraz z
przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244
linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2.

Przedmiot i zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogodlne dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t mostowych, drogowych i rozbiérkowych.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac towarzyszacych i dodatkowych podano w poszczegélnych SST.

1.3.

Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogélne nalezy rozumieé¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

DM.00.00.00
M.11.01.01
M.11.01.04
M 11.02.01
M.11.03.01
M.12.01.03
M.12.01.05
M.13.01.01
M.13.02.01
M.13.03.02
M 13.03.05
M.15.01.01

M.15.02.03
M.15.03.01
M.15.04.01

M 17.01.01
M.18.01.02
M.16.01.01
M.16.01.02
M.16.01.04
M.16.01.05
M.16.01.06
M.19.01.01
M.19.01.02
M.19.01.05
M.19.01.09
M.20.01.01
M.20.01.02
M.20.10.08
M 20.04.03
M.31.01.01

WYMAGANIA OGOLNE

WYKONANIE WYKOPOW

WYKONANIE NASYPOW Z ZAGESZCZENIEM Z MIESZNKI NATURALNEJ
PALE CFA

GEOMATERAC KRUSZYWOWY ZBROJONY GEORUSZTEM — OCZEP PALOWY
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AllIN

OSADZANIE DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH

BETON KONSTRUKCYJNY

BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C12/15

PREFABRYKATY SPREZONE

PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE

IZOLACJA CIENKA — DWUKROTNE MALOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ
ROZTWOREM ASFALTOWYM

IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ O GRUBOSCI = 0,5 cm
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN. 0,5 CM

Y OZYSKA GARNKOWE

DYLATACJA STALOWA MODULOWA

WPUSTY MOSTOWE ZELIWNE

RURY ODWODNIENIA

PREFABRYKOWANY DREN ODWADNIAJACY IZOLACJE

SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

DRENAZ — ODWODNIENIE PLYT PRZEJSCIOWYCH

KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

BARIERY | BARIERO — PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
OSLONY PRZECIWPORAZENIOWE 135

BALUSTRADY ALUMINIOWE

RURY OSLONOWE

SCHODY SKARPOWE

ZNAKI POMIAROWE

UMOCNIENIE SKARP NASYPU | STOZKA

PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU

Specyfikacje wykonano na wzor specyfikaciji opracowanych wg zasad ,Wytycznych zlecania robot,
ustug i dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zatgcznik do zarzgdzenia nr 3 z dnia 18 lutego
1994r., wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe,
instrukcje i przepisy stosujgce sie do robot.

Normy panstwowe instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
e Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni (torze) lub odsuniety od jezdni (toru),
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
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Dtugos$¢ mostu— odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi drogi.
Dokumentacja Projektowa — wymagany przepisami projekt budowlany wraz z opisami
i rysunkami niezbednymi do realizacji robdt, w razie potrzeby uzupetniony szczegétowymi
projektami (Dokumentacjami Wykonawczymi), lub opis zawierajgcy okreslenie rodzaju, zakresu
i standardu wykonania rob6t budowlanych.

Droga — budowla wraz z gruntem, na ktérym jest usytuowana, wyposazona w odpowiednig
nawierzchnie oraz urzgdzenia techniczne, przeznaczona dla ruchu pojazdéw i pieszych.
Droga publiczna - drogg publiczng jest droga zaliczona do jednej z kategorii drog: krajowych,
wojewddzkich, powiatowych, gminnych, przy czym ulice lezgce w ciggu tych drég nalezg do tej
samej kategorii.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowany stronami,
stuzgcy do notowania wydarzeh zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamawiajgcego, ktdrego uprawnienia
i obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w kontrakcie.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu samochodowego,
szynowego, pieszego.

Kontrakt - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy, wyrazone na pismie,
o0 wykonanie okreslonej w jej tresci roboty w ustalonym terminie i za uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Koryto - element uformowany w podtorzu w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw
i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium — placowka badawcza, zaakceptowana przez Zamawiajgcego, niezbedna do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robdét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Modernizacja obiektu — roboty majace na celu polepszenie parametrow uzytkowych obiektu
w stosunku do dotychczasowych wartosci tych parametréw.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikaciji.

Nawierzchnia — konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych
i ruchomych zwigzanych z ruchem pojazdow, sktadajgca sie z warstw Scieralnej, wigzgcej oraz
podbudowy.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnosé wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Operat kolaudacyjny — zbiér wszystkich dokumentéw kontraktowych z odnotowanymi zmianami
zaistniatymi w czasie realizacji robot, wynikami opinii, wykonanych badan, pomiardéw,
przeprowadzonych prob stwierdzajgcych jakos¢ wykonanych robot oraz zestawienie ilosci
wykonanych robét i ich rozliczenie stanowigcych podstawe do oceny i odbioru koncowego.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedmiar robét — opracowanie wchodzgce w sktad Dokumentacji Projektowej, zawierajagce
opis robét budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, z podaniem ilosci



jednostek przedmiarowych robét wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej oraz podstaw do
ustalania cen jednostkowych robét lub naktadéw rzeczowych (nr katalogu, tablicy i kolumny).

e Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

e Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociag, itp.

e Przyczofek - skrajna podpora obiektu mostowego, moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupoéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

e Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

e Remont - roboty utrzymaniowe majgce na celu polepszenie wartosci parametréw technicznych
elementu (obiektu), ktére ulegly pogorszeniu w wyniku degradacji.

e Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

e Rysunki — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot .

e Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg
szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

e Teren Budowy — powierzchnia sumaryczna remontowanych obiektéw, terenu pod obiektami
oraz placu budowy i drog dojazdowych pomiedzy drogami publicznymi a placem budowy.

e Umowa — patrz Kontrakt.

e Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe, na warunkach
okreslonych w kontrakcie, o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni
nastepcy prawni.

e Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng czes$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji
techniczno - uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli kolejowej lub jej elementu.

e Zamawiajgcy — osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie rob6t na warunkach
okreslonych w kontrakcie i wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg lub jej
legalni nastepca prawny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz Ksiege Obmiaru Robot oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru korncowego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Wykaz dokumentaciji, zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:
e Specyfikacje Techniczne,
e Projekt architektoniczno-budowlany,
e  Przedmiar robot.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,
e Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedfozy Inzynierowi do zatwierdzenia.



1.5.3. Zgodnos$¢ Roboét z Dokumentacja Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnosc¢ ich waznosci:
e Specyfikacje Techniczne,
e Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczehh w dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, do zabezpieczenia
Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru kohcowego Robdét.
Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt
zabezpieczenia robot powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposodb bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci
i innych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do Robd6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilodciach okreslonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.
W trakcie prowadzenia robét w szczegdlno$ci nalezy:
e utrzymac przejezdnos$é w nalezytym stanie technicznym,
e utrzymac dojazdy do poses;ji przylegtych,
e z wyprzedzeniem informowaé mieszkancow o czasowych zamknieciach odcinkéw drogi
lub utrudnieniach czasowych dojazdéw,
e wyznaczyC i utrzymacé ciggi piesze wolne od btota,
e wrazie potrzeby wyznaczy¢ i utrzymac parkingi strzezone poza strefg budowy.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene Kontraktows.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszystkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robé6t Wykonawca bedzie:
e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na Terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania; stosujgc sie do tych wymaganh bedzie miat szczegdlny wzglad na:
o lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drog
dojazdowych,
o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw
i ciekbw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j .

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzenh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg, a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robdt od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonhczenia przez Inzyniera.



Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w pemi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robat.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb
ciagty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnoéne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, sprzetiinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe, lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i
przeditozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedg uwazane za wtasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie
Z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie szkody i/lub wystgpig opdznienia
w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zZrddfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu Robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w Dokumentacii
Projektowe;j.
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Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatbw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i nie zaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu  w  wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jezeli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni ,aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialtdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie
sktadowanie materiatéw na pasie zamknietej dla ruchu czesci przebudowywanej drogi.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunKi :

Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleh w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét na by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, kopie badan okresowych ,tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow technicznych.

11



Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonywania Roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w tym metodologii badan laboratoryjnych, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢ :
czes¢ 0gdIng opisujgcy:
e organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
bhp,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jakosé i terminowo$¢ wykonania poszczegdélnych
elementéw Robdt,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robat,
e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
e sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
czes¢ szczegotowg opisujgcg dla kazdego asortymentu Robdét:
e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,
e rodzaje i ilosci $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
e sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,
e sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdét,
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e sposbb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos¢é Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzagdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca przeprowadza¢ bedzie pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze  wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan .
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badaniaipomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie 2z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celoéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzeba do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczehstwa stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi
w PN, ST lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM Warszawa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: PN lub AT , w przypadku wyrobéw ,dla ktérych nie
ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi okreslone
w SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadaé¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badah bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacie mogg by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc¢ ich wtasciwosci z ST to takie materiaty
lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

. date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

3 date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

. uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdét,

. terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

. przebieg Robét, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

. uwagi i polecenia Inzyniera,

. daty zarzgdzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,

. zgtoszenia i daty odbioréw Robdét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych
odbioréw Robot,

. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcym ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

. dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

. dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

. wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robdt .

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
Z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniKi badan Wykonawcy bedag gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt 6.8.(1) + (3) nastepujace dokumenty:
. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robat,

protokoty z narad i ustalen,

. korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdét bedzie okreslaé faktyczny zakres  wykonywanych  Robd6t  zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robdt i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Roboét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3, jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w Mg, kg lub g zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacC to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub kohncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacy zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
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odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

o odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robat.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej

jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie

Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego

Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie

o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie

8.5.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z

Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg zadan przejetych

w trakcie odbioréw Robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét

uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét w uzupetniajgcych w

warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy

termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem

toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru

ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty zebrane

w tomy i opisane ,,Operat kolaudacyjny”:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w ftrakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian — na planie
sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem zmiany sieci, szczegétowy plan sytuacyjny w
skali 1:100 obejmujgcy wszystkie zmiany dotyczgce elementéw konstrukcji: fundamenty, podpory,
skrzydetka, mury oporowe itp., zmiany w przekroju podtuznym z zaznaczeniem rzednych dna,
spodu konstrukcji, niwelety itp.)

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i tabele elementéw ( tzw. przetargowg i powykonawczg) ew. rejestry obmiardow
(oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
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e opinie technologiczng  sporzadzong na  podstawie  wszystkich  wynikéw  badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania

tych robot wiascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajgcg miedzy

innymi:

e dla branzy kanalizacyjnej:

karty studni i wpustow z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych gory, dna, rzednych

poszczegdinych wlotéw i wylotdéw, rodzaju materiatu, date zabudowy.

na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy srednice przewodu materiat oraz spadek

dla branzy teletechnicznej wg wymagan wiasciciela urzgdzenia

dla branzy drogowe;:

plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi

urzagdzeniami (bariery, porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice

polowe dla urzadzen

e dla branzy mostowej (mosty, przepusty)

e  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl

dla Zamawiajgcego po 1 kpl. dla kazdej branzy),

e  Mape numeryczng sporzgdzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01pkt. 5.

Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakoriczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robd6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce

Cena ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena ryczattowa bedzie obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

o wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

e koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych, itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robdt, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Roboét, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

e zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystagpi¢ w czasie realizacji Robo6t i w okresie gwarancyjnym,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2.  Warunki Umowy i wymagania ogoine DM. 00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w DM 00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki Umowy.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane ( Dz.U. nr 89, poz.414 z pézniejszymi zmianami.

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki oraz tablicy informacyjnej ( Dz.U. Nr 138, poz.1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych ( Dz.U. Nr 14, poz.60 z pézniejszymi zmianami).
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ROBOTY MOSTOWE
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M.11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw fundamentowych niezbednych do wykonania wszelkich prac, w ramach wykonania
zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizddéw — Tunel z linig
kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje
przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét ziemnych i obejmujg
zabezpieczenie wykopow, odspojenie gruntu, usuniecie wody z wykopow lub zabezpieczenie wykopu
przed naptywem wody oraz zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i wywéz na
sktadowisko lub wykop na odktad, zgodnie z ustaleniami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.
Koniecznos¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci
pokazanej w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty ziemne objete niniejszg SST w szczegodlnosci dotyczg wykonania wykopdw w gruncie
rodzimym:

e pod fundamenty przepustu,

e  zwigzanych z wykonaniem przepustu,

e  zwigzanych z elementami odwodnienia i wyposazenia przedmiotowych obiektow.
Niniejsza SST nie obejmuje roboét ziemnych zwigzanych z rozebraniem istniejacego korpusu drogowego
tj. usunieciem warstw nawierzchni, podbudowy i innych warstw istniejgcego nasypu drogowego.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$s¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

1.4.1. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i z zachowaniem wymagan
niniejszej ST. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagaja akceptacji Inzyniera i
zapisu w Dzienniku Budowy.

1.4.2. Wymagania geotechniczne

Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy kierowaé sie nastepujgcymi zasadami: przed rozpoczeciem
roboét zaszeregowac grunty do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, przeanalizowaé wyniki badan
gruntu i jego uwarstwienia, zwracajgc szczegdélng uwage na poziom wdd gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw wod gruntowych, dostosowac sposob
wykonywania robot ziemnych do stanu terenu tj. znakéw wysokosciowych (reperow), przekrojow
poprzecznych terenu, planu warstwicowego, zadrzewienia itp.

1.4.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania roboét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomié Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie i przerwaé roboty na
obszarze znalezisk, az do podjecia dalszej decyz;ji.

1.4.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robdét ziemnych napotka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe
lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu
trybu  postepowania z instytucjami  sprawujgcymi nadzér nad tymi  urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera lub jego przedstawiciela i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera lub jego przedstawiciela w celu
ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

1.4.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu budowlanego

Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.
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Whytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopdw

Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopow powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub
podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach podlega odbiorom przez Inzyniera z wpisem do Dziennika
Budowy.

1.4.6. Odwodnienie terenu

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny byé wykonane
(w razie potrzeby) rowy odwadniajgce.

1.4.7. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywaé¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne
wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie ,obnizonej
temperatury” nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg niz +5 [IC.

2. MATERIALY

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia scian wykopu dobiera Wykonawca na podstawie
sporzgdzonego we wlasnym zakresie projektu roboczego umocnienia wykopu. Projekt ten podlega
akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem: koparki
podsiebierne, spycharki, oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu, sprzet
dobrany przez Wykonawce do wykonania umocnienia wykopow. Sprzet, maszyny lub narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i bezpieczenstwa pracy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

4.1. Transport odspojonych mas gruntu

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej fadownosci. Odspojony
grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem i bezzwtocznie przetransportowac na miejsce przeznaczenia (wysypisko). Transport
gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatdbw na budowe i powinien
odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw. Wyboru srodkéw transportowych nalezy
dokonac¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikow:

ilosci mas ziemnych,

odlegtosci transportu,

szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

uksztattowaniu terenu,

wydajnosci maszyn odspajajagcych grunt,

pory roku i warunkéw atmosferycznych,

organizacji robaot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji rob6t powinny by¢ zawarte:

e rysunki robocze ubezpieczenia Scian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia
statyczno — wytrzymatosciowe,
sporzgdzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm,
projekt roboczy obnizenia poziomu wdd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten
znajduje sie

e powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu).

Do robét ziemnych mozna przystgpi¢ po wykonaniu:

e robot przygotowawczych, ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na sprawdzenie zgodnosci
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, poprzez wykonanie
pobieznego kontrolnego pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego; wszelkie odstepstwa
w tym zakresie od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane do Dziennika
Budowy i potwierdzone przez Inzyniera,

e przezbrojenia terenu,

e zabezpieczenia wykopdw,

e tymczasowych drog dojazdowych.

22



Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy
przez ich zasypanie. Duze wykopy ziemne mogg by¢é wykonywane recznie do glebokosci
2,0 m, natomiast mechanicznie do gtebokosci 4.0 m. Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod
gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu
piezometrycznego wodd gruntowych. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie
istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokos$¢ posadowienia fundamentéw tych
budowli, Wykonawca winien zastosowa¢ s$rodki zabezpieczajgce przed osiadaniem
i odksztatceniem tych budowli. Wykonanie wykopdw fundamentowych nie powinno naruszac struktury
gruntu w dnie wykopow. W tym celu wykopy nalezy wykonywaé do gtebokosci mniejszej od
projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych
mechanicznie od 30cm do 60cm w zaleznos$ci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej
przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy
porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji. Przed utozeniem betonu
wyrownawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody gruntowej
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

e wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzienek

rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,

e zastosowanie igfofiltrow.
Wode z opaddw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopoéw poprzez odpompowanie.
5.2.  Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i
mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow. Wymiary wykopdw powinny uwzglednia¢ niezbedng
przestrzeh na prace ludzi tj. przejscia o szerokosci nie mniejszej niz 80 cm.
5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopoéw
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopdw wynosza:

e w wymiarach w planie: +10 cm,

e dlarzednych dna: £5 cm.
5.3. Zabezpieczenie skarp wykopow
(1) Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia roznego rodzaju gruntdéw dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

e W gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5

e w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25

e w gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1
(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce
zabezpieczenia (dotyczy rowniez skarp przyjetych w Dokumentacji Projektowej): w pasie terenu
przylegajgcym do goérnej krawedzi skarpy na szerokosci rownej 3 krotnejgtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwyodptyw wod od krawedzi wykopu,
naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy, stan skarpy
nalezy okresowo sprawdzac, w zaleznosci od wystepowania czynnikdow dziatajgcych destrukcyjnie
(opady atmosferyczne, mréz, itp.), w wykopach gtebszych niz 1,0 m mierzgc od poziomu terenu, nalezy
wykonaé w odlegtosciach nie wiekszych niz 20,0 m bezpieczne zejscia dla pracownikéw.
5.3.1. Skladowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byé stosowane:

e bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosé, przy
ktorej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu, tzn. odlegto$¢ podndza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
= w gruntach przepuszczalnych - nie mnigj niz 3,0 m,
= w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj niz 5,0 m.

¢ b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego
zabezpieczenia przeciwobsunigciu sie gruntu.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
5.4.1. Podparcie lub rozparcie scian wykopéw (umocnienie $cian wykopu)
W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

e gobrne krawedzie Scian umocnien wystawaty na wysokos¢ 10 + 15 cm ponad teren,

e rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

e krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego
ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,
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e w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co
30m,
e w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umochienie scian wykopu musi by¢ szczelne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie
po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).
5.4.2. Rozbidrka zabezpieczen scian wykopow
Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania robét ziemnych
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z norma
PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow
realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z danymi podanymi
w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci
rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie
fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu
gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu.
W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wtasciwosciach nalezy odpowiednio zwigkszy¢
liczbe miejsc badah. Badania kontrolne gruntow nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452
W zakres badan kontrolnych wchodza:
e oznaczenie rodzaju gruntow spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej,
e okre$lenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby
wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego,
e okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne
sonda lekka (ciezar mtota spadajacego 10kg),
e pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakohczeniu podlegaja:
e zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa oraz projektem organizaciji robét,
roboty pomiarowe,
przygotowanie terenu,
rodzaj i stan gruntu w podtozu,
odwadnianie wykopow,
wymiary wykopow,
zabezpieczenie wykopow.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 usunietego gruntu. llo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentaciji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogélne
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.2. Program badan
Przy odbiorze robdét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania: sprawdzenie
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzadzonym przez Wykonawce projektem organizacji
roboét, sprawdzenie odwodnienia terenu, sprawdzenie wykonanych wykopéw, w tym sprawdzenie
rodzaju i stanu gruntu w podtozu oraz zabezpieczenia wykopdéw. Badania nalezy przeprowadzic¢
w czasie odbioru czesciowego i koncowego robot. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy
przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robot, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy. Na podstawie
wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i korncowych. Roboty zanikajgce
nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.2.1. Opis badan
(1) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robot
ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg pkt 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw.
(2) Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajgcych z
Projektem Technicznym Odwodnienia wykonanym przez Wykonawce oraz stwierdzeniu prawidtowego
wykonania wg SST na podstawie ogledzin i pomiarow.
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(3) Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci z SST przez ogledziny i pomiar za pomocg tasmy stalowej
z podziatkg centymetrowg oraz niwelatora.
8.2.2. Ocena wynikow badan
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt 8.2. niniejszej SST daty wynik dodatni, wykonane roboty
ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy
uznaé za niezgodne z warunkami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzic¢
roboty ziemne do zgodnosci z ST i przedmiotowymi normami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujagce dane
i dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, dane
geotechniczne zawierajgce informacje o rodzajach gruntéw, w ktérych wykonywane byty roboty
fundamentowe, Dziennik Budowy. Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie: zgodnosci
wykonanych wykopdéw z Dokumentacjg Projektowa, rzednych dna wykopu.
8.4. Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty: wyniki wszystkich
wymaganych pomiarow i badan, protokoty wszystkich odbioréow robét zanikajgcych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét. Cena obejmuje zatozenie bazy
pomiarowej, wyznaczenie zarysu fundamentéw obiektow i krawedzi wykopdw, wykonanie
zabezpieczenia wykopow, odspojenie, wydobycie i zatadowanie gruntéw na srodki transportowe wraz
z odwozem na skladowisko Ilub ewentualne ztozenie czesci gruntu na odkiad,
w celu pozniejszego zasypania wykopow (jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewidywata zasypki
konstrukcyjnej), profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, odwodnienie
wykopéw wraz z usunieciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody
(w tym wykonanie rowkoéw w dnie celem ujecia wody), wydobycie z dna wykopu przypadkowo
zsunietego gruntu oraz zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét. Do ceny nalezy réwniez
wliczy¢ usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnosé¢ Wykonawcy poza teren robat.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

e  PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.
e Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r.
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M.11.01.04 WYKONANIE NASYPOW Z ZAGESZCZENIEM Z MIESZNKI NATURALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopdédw w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa
skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowag LHS nr 65 w
m. Uniejéw Redziny wraz z przebudowag dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo —
drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
e dostarczenie gruntu do wykonania zasypek, spetniajgcego wymagania podane w pkt 2
niniejszej SST,
e utozenie gruntu wraz z jego zageszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z okres$leniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
e Fundament konstrukcji — element Kkonstrukcji wspotpracujgcy z gruntem,
przekazujgcywszelkie obcigzenia z konstrukcji na grunt.
e Wskaznik zageszczenia gruntu— wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu,okreslona wg wzoru:

Is = ps/pps
gdzie:
pd— gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12
w [Mg/m3],

pds— maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg
PN-88/B-04481 w [Mg/m3].
e Wilgotnosé optymalna gruntu — wilgotnos¢ odpowiadajgca maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu, po jego zageszczeniu wg PN-88/B-04481.
e Wskaznik réznoziarnistosci— wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru: gdzie:
d60 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
d10 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).
e Poduszka pod fundament - warstwa ubitego piasku lub pospotki o okreslonych
w Dokumentaciji Projektowej wymiarach, umieszczona pod fundamentem.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
2. MATERIALY
2.1. Materiat do zasypek
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdét wg zasad niniejszej SST sag grunty sypkie,
niezamarzniete, bez jakichkolwiek zanieczyszczenh (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatéw) oraz bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych.
Wszystkie zasypki konstrukcyjne nalezy wykonaé z piaskéw o uziarnieniu grubym lub $Srednim
0 nastepujgcych wtasciwosciach:
e dobrej zageszczalno$ci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,
e dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie
mniejszym niz8 m/dobe.
Dopuszcza sie stosowanie innego materiatu do zasypek po jego uzgodnieniu i zatwierdzeniu przez
Inzyniera.
Do zasypania rozkopéw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw
podanych w Dokumentacji Projektowej.
W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w
miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.
Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki, tj. nie
sg to:
e grunty organiczne - o zawarto$ci czesci organicznych > 2%,
e materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie,
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e odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci,

e grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm.
W przypadku zasypywania wykopéw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszcza¢ go tak jak przy
wykonywaniu nasypow drogowych.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem
klasy B10 lub gruntem stabilizowanym cementem. Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego
cementem wg normy PN-S-96012.
3. SPRZET
Roboty mogg by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Zaleca si¢ zastosowanie ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnic
ochrone przed wptywami atmosferycznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoéine
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wykonanie zasypek
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co
powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykonac¢ do
poziomu istniejgcego terenu lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Podczas
wykonywania robot nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich
rob6t. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno wykopu oraz fundament powinny byé oczyszczone
z odpadow materiatdw budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone bitumicznymi
preparatami izolacyjnymi. Ukfadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonywane warstwami
o grubosci nie wiekszej niz:
0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania,
0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.
Warstwy nalezy zageszczac na catej powierzchni, réwng iloscig przejs¢ urzadzenia zageszczajgcego.
Wskaznik zgeszczania gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz:
1S=1,00 — dla zasypek konstrukcyjnych,
1S=0,98 — dla nasypow drogowych i stozkéw przyczotkow.
Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz), to warstwa gruntu do
wysokos$ci okoto 0,30 m powyzej urzgdzenia lub warstw odwadniajgcych, powinna by¢é zageszczona
recznie w sposéb nie wptywajgcy na prawidtowe odprowadzenie wody. Nasypywanie warstw gruntu i
ich zageszczenie w poblizu scian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposéb, aby nie
spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronnej. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna byc¢
zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ ta wynosi mniej
niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczong warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos¢
gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony. Wilgotnosé
optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byé wyznaczane
laboratoryjnie. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagesci¢. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to Inzynier moze nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub
chemiczny tj. poprzez wymieszanie gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym). W okresie
deszczéw i mrozéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych ograniczeh: wykonywanie zasypek nalezy
przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze,
przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu, wykonywanie
zasypek nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddw $niegu; przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.
5.2.2. Wykonanie nasypow drogowych i stozkéw przyczétkowych
Wykonanie robét powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi polegajgcymi na:

e zabezpieczeniu ewentualnych urzadzen obcych mogacych przebiega¢ na terenie

prowadzonych robét,
e przed sypaniem zasypu nalezy przygotowac i ustawi¢ szablony profilowe dostosowane
do projektowanego pochylenia zasypu.

Zageszczenie zasypu wg pkt. 5.2.1 niniejszej SST.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” Sprawdzenie wykonania zasypek polega na
kontrolowaniu zgodnosci przeprowadzanych robdét z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

e zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa,

e zgodnos$¢ prowadzenia robét z zasadami podanymi w pkt 5.2. niniejszej ST,

e zgodnos$¢ rodzaju gruntu stuzgcego do zasypania wykopow z wymaganiami podanymi

w pkt 2 niniejszej ST,

e prawidiowe zageszczenie gruntu zgodnie z normg PN/S-02205.
Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania
w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktorych
pbzniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikébw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru roboét czesciowych
i koncowych.
Odbidr robét zanikajgcych nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢
za zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik negatywny,
wykonane roboty lub ich czesci, nalezy uzna¢ za niezgodne z warunkami umowy. W takim przypadku
Wykonawca na swoj koszt doprowadzi roboty do zgodnosci z warunkami umowy i przedstawi je do
ponownego odbioru.
Sprawdzenie zageszczenia gruntdéw polega na systematycznej kontroli wykonywanych robét ziemnych,
z wymaganiami podanymi w pkt 5.2 niniejszej SST. Prawidlowo$¢ zageszczenia pojedynczej warstwy
musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Oznaczenie wskaznika
zageszczania nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.
Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

e nie mniej niz 1 raz w trzech punktach na 50 m2 zageszczanych warstw,

o dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Ocene wynikoéw zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie
w nastepujgcy sposob:
oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is, przedstawionych przez Wykonawce
w raportach z biezgcej kontroli rob6t ziemnych wg wzoru:

E I'.i
I, = i=l
1
w ktorym:

n — liczba pomiarow,
Isi — wyniki poszczegdlinych pomiaréw
- oblicza sie odchylenie standardowe wg wzoru:

2 -
> @ -Ly
5 = |--—
' ‘II n-1
oblicza sie wspotczynnik zmiennosci wg wzoru:
z, =§— 100

zageszczenie gruntu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

* w przypadku liczby pomiarow wartosci Is mniejszej niz 10, wszystkie wyniki sg nie mniejsze od
wartosci wymaganej,

* w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is wiekszej niz 10, wartos¢ srednia Is jest nie mniejsza niz
warto$¢ wymagana, a wspétczynnik zmiennosci zs mniejszy niz 2,5 %,

*w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is wiekszej niz 10, gdy wspoétczynnik zs> 2,5 %, wartos¢ srednia
wspotczynnika zageszczania jest wieksza od wartosci wymaganej o co najmniej 60 % odchylenia
standardowego ss.

Przy sprawdzeniu jakosci wykonania zasypki dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wykonania: grubos¢
uktadanych i zageszczanych warstw - dopuszczalna odchytka: 10 % grubosci warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1m3wbudowanego gruntu. llo$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentac;ji
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.
8.1. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robdt ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
e Dziennik Budowy.
Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
e zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa,
e grubosci poszczegoélnych warstw zasypki,
o wskaznika zageszczenia gruntow,
8.2. Odbiodr koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:
e wyniki wszystkich wymaganych pomiardw i badan, wg pkt-u 6 niniejszej SST,
e protokoty wszystkich odbioréw roboét zanikajgcych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest wykonanie i pozytywny wynik odbioru robét. Cena ryczattowa uwzglednia zakup
i dostarczenie materiatu do zasypek, przygotowanie i wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnosci wraz
z zageszczeniem i uformowaniem, zgodnie z przewidzianym w Dokumentacji Projektowej ksztaltem.
Cena obejmuje réwniez przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan oraz uporzgdkowanie
miejsca pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zgeszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne
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M 11.02.01 PALE CFA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania, odbioru robét
i badah kontrolnych zwigzanych z palami wierconymi, wykonywanymi w technologii ciSnieniowego
betonowania ciggtego, zwanych dalej palami CFA w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa
skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizddéw — Tunel z linig kolejowag LHS nr 65 w
m. Uniejéw Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo —
drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2 Zakres stosowania ST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg rob6t wymienionych w p. 1.1., zwigzanych
z wykonywaniem pali CFA.

Pale CFA (Continous Flight Auger) sg wykonywane $widrem cigglym o dtugosci co najmniej réwnej
dtugosci pala, wkrecanym na zamierzong gtebokos¢. Nastepnie przez rurowy przewdd swidra, ttoczy
sie mieszanke betonowg, z jednoczesnym podcigganiem swidra, co powoduje wypetnienie przestrzeni
pod swidrem mieszankg betonowg. Po wyciggnieciu swidra w swiezg mieszanke betonowg wciskane
jest uzbrojenie w postaci szkieletu z pretéw lub profil walcowany.

Pale wykonuje sie pionowe, uzywajac swidréw o srednicy odpowiadajgcej nominalnej srednicy pala.
ST dotycza:

- wykonania zaprojektowanej liczby pali,

- kontroli jakosci i wykonania badan kontrolnych,

- sporzadzenia dokumentacji powykonawcze;.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, S.T. i poleceniami Inzyniera. Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie
Dokumentacji Projektowej zawierajgcej projekt techniczny palowania, okreslajgcy cechy materiatowe
pali, wartosci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagtebienie pali,
niezbedng nosnos¢ pali. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkoéw geotechnicznych
z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowaé liczbe
i wymiary pali - w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim.

Analogicznie nalezy postepowac w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody drewna, itp.).

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonywania pali CFA muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
normami oraz ze specyfikacjami dotyczacymi tych robét. Dostarczane materiaty muszg mie¢ niezbedne
atesty, a zrodta dostawy tych materiatéw muszg by¢ dokumentowane.

2.2 Beton

Wiasciwy sktad mieszanki powinna okresla¢ ,Receptura mieszanki betonowej’, zaakceptowana przez
Inzyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- by¢ odporna na segregacje,

- wykazywac wysoka plastycznos$c¢ i zdolno$¢ do samozageszczania,

- by¢ dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pograzania zbrojenia.

Beton powinien spetnia¢ wymagania C25/30 Beton z kruszywa zwirowego (okragtego) frakcji do 16 mm,
o konsystencji K5. Mieszanka betonowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania
pala nie doszto do oddzielania sktadnikow. Wymagania dla cementéw, kruszyw i wody oraz dodatkéw
do betonu powinny spetnia¢ warunki podane w stosownych normach.

2.3 Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy uzywac¢ koszy z pretdw zbrojeniowych albo stal profilowa. Zbrojenie powinno
by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i SST. Stal ksztattowa stosowana do zbrojenia pali
CFA powinna byé wyposazona w prowadnice zapewniajgce osiowe wcidniecie preta w mieszanke
betonowg trzonu pala. Zaleca sie zbrojenie pala na gteboko$¢ uzasadniong wzgledami
wytrzymatosciowymi. Nie nalezy bez uzasadnienia nadmiernie zwigksza¢ dtugosci zbrojenia.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera. Palownica, umozliwiajgca
wkrecenie swidra i podawanie betonu pod ci$nieniem, powinna by¢ wyposazone w urzgdzenia do
kontroli wizualnej cisnienia betonu i rejestracji parametrow wiercenia (opory wkrecania swidra, predkosé
obrotowa i liniowa $swidra) i formowania pala (wydatek betonu, predkos$é podciggania $widra). Wymiary
Swidra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o Srednicy nominalnej i dtugo$ci okreslonej w Dokumentaciji
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Projektowej. Sprzet pomocniczy: pompa do betonu, betonowozy w ilosci zapewniajgcej ciggtosc
betonowania pala bez potrzeby oczekiwania na dowdz mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Transport palownicy jest wykonywany specjalnymi pojazdami, umozliwiajgcymi przew6z fadunkéw
ponadnormatywnych. Inny sprzet i materiaty na budowe dostarczone bedg transportem
samochodowym. Zatadunek, przewodz, wytadunek i skladowanie materiatéw do pali powinny odbywac
sie tak, aby zachowac ich parametry techniczne. Zamawiajgcy zapewni makroniwelacje terenu i jego
utwardzenie w stopniu umozliwiajgcym bezpieczne wykonawstwo robét specjalistycznych oraz
mozliwosé oczyszczenia pojazddw z btota tak, aby nie zanieczyszczaty one drog publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoéine

Roboty palowe objete niniejszg Specyfikacjg wykonane moga byé tylko przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiedni sprzet do wykonania pali CFA oraz odpowiednie doswiadczenie
w prowadzeniu tego typu robot. Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego opracuje i przediozy do
zaakceptowania przez Inzyniera projekt technologii i organizacji oraz PZJ dla robét palowych.
Wykonanie pali sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

- wytyczenie geodezyjne osi pala,

- ustawienie swidra palownicy nad wytyczong osig pala,

- wiercenia otworu na gtebokosc¢ projektowa,

- betonowania pala z rownoczesnym podcigganiem swidra,

- odstoniecie $wiezo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu,

- wprowadzenie zbrojenia w Swiezg mieszanke betonowa,

- skucie gtowic do rzadnej projektowe;.

Ukonczony pal powinien mie¢ ksztalt walca betonowego o $rednicy co najmniej réwnej nominalnej
Srednicy pala. Proces formowania powinien zapewni¢ uzyskanie pala betonowego o jednolitej jakosci,
bez przerw i niejednorodnosci.

5.2 Wyznaczanie osi pali

Przed przystgpieniem do robét nalezy zorganizowacé plac budowy i wytyczy¢ osie pali fundamentowych.
Osie pali oraz poziomy ich gtowic powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie
w sposob trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i odlegto$ci pomiarowych nalezy wtgczyé do dokumentacji
budowy.

5.3 Wykonywanie otworu

Wiercenie otworu odbywa sie swidrem slimakowym, w ktdrego centralnej cze$ci znajduje sie przewdd
umozliwiajgcy ttoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed rozpoczeciem wkrecania swidra
nalezy sprawdzi¢ jego pionowos¢ i ustawienie w osi pala. Wiercenie powinno sie¢ odbywac¢ w sposob
ciggty bez wyciggania swidra. Jezeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykrecenie swidra
i ponowne jego wkrecenie, to wymagana gtebokosé wkrecenia zostanie zwigkszona o co najmniej
0,5 m, a fakt ten nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala. Podczas wiercenia posuw i predkosé
obrotowg $widra nalezy odpowiednio dostosowaé do warunkéw gruntowych, tak aby zminimalizowac
wynoszenie gruntu na powierzchnie terenu. Pale nalezy wykonywacé w takiej kolejnosci i w taki sposéb,
aby nie powodowac¢ uszkodzenia wczesniej wykonanych pali.

5.4 Betonowanie pala

Mieszanke betonowg nalezy podawac pod odpowiednim cisnieniem, centralng rurg rdzeniowg $widra
Slimakowego. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowaé pompy przystosowane do
podawania betonu na wysoko$¢ odpowiadajgcg poziomowi przewodu na gorze swidra, po jego
wyciggnieciu z gruntu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywac sie wg instrukcji opracowane;j
dla danego urzgdzenia. Mieszanka musi by¢ podawany do pala z odpowiednim wydatkiem, do kiérego
dostosowana jest predkos¢ podciggania swidra tak, aby powstat ciggty, monolityczny pal o0 nominalnym
przekroju. Formowanie trzonu nalezy wykona¢ z pewnym naddatkiem, ktéry usuwa sie wraz
z przykrywajgcym go urobkiem wyniesionym na zwojach swidra; zbieg stuzy przygotowaniu trzonu do
wcisniecia zbrojenia. Rzeczywista $rednica pala nie moze by¢ mniejsza od srednicy nominalnej $widra.
Prébki do badan betonu pobiera sie w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy. Pobiera
sie co najmniej 6 szt. prébek z kazdego dnia formowania pali, ale nie mniej niz liczba pali wykonanych
w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytwérni o jakosci kontrolowanej przez
producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek o potowe. Prébki nalezy przygotowywac,
przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003. W czasie betonowania, na podstawie
oceny urobku wynoszonego na zwojach $widra, nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju
gruntéw zalegajacych w podtozu i porownywac je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentac;ji
Projektowej. W przypadku istotnych niezgodnosci nalezy powiadomic¢ o tym Inzyniera i Projektanta.
5.5 Wykonanie i montaz zbrojenia

Zbrojenie, wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, wprowadza sie w swiezg mieszanke betonowg
przy uzyciu wyciggarki zamontowanej na palownicy lub oddzielnego urzadzenia dzwigowego.
W przypadku dtugiego zbrojenia, gdy opory sg znaczne, stosuje sie wspomaganie pogrgzania zbrojenia
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wibratorem. Zbrojenie nalezy wktadac¢ centrycznie i pionowo. Pogrgzanie nalezy zakonczy¢ na poziomie
zgodnym projektem technicznym.

5.6 Tolerancje wykonawcze geometrii pala

Dopuszczalne odchytki potozenia pala sg nastepujace:

- e <4 cm, gdy fundament oparty jest na jednym palu

- e <4 cm, z ptaszczyzny rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,

- e < 7cm, w plaszczyznie rzedu, gdy fundament oparty jest na jednym rzedzie pali,

- e < 7cm, gdy fundament oparty jest na wigzce pali lub kilku rzedach pali,

Dopuszczalne odchytki wymiaréw pala zgodnie z PN — EN 1536:2001.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zakres kontroli

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodnos¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

Kontroli podlegaja:

- warunki gruntowe,

- materiaty uzyte do pali CFA,

- zakres robot palowych i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

- zgodnos¢ prowadzenia robot z wytycznymi technologicznymi  okreslonymi w Projekcie
Technologicznym,

- tolerancje wymiaréw pali,

- ewentualne badania specjalne — np. prébne obcigzenia pala, badania ciggtosci pali.

Wykonawca w czasie robét rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania pali i umieszcza
je w metrykach wykonania pali.

6.2 Sprawdzenie podioza gruntowego

Sprawdzenie podioza gruntowego polega na ogdlnym poréwnaniu rzeczywistych warunkéw
gruntowych

W miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Wykonuje sie przez
obserwacje oporu wiercenia oraz sprawdzeniu zgodnosci rodzaju i migzszosci warstw gruntu
wycigganego na swidrze. Nalezy wykonywa¢ makroskopowg ocene rodzaju gruntdéw zalegajgcych
w podtozu gruntowym. Wykonuje sie jg na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach swidra
6.3 Kontrola materiatéw

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagan Projektu Technicznego i okre$lonych w pkt.2 niniejszej ST.
6.4 Monitorowanie wykonania pali

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca na zyczenie Zlecajgcego sporzadza a Inzynier Budowy
zatwierdza ,Plan zapewnienia jakosci”. Monitorowanie wykonuje sie wg opracowanej przez Wykonawce
instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i uzgodnionej z Inzynierem.
Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu zagtebienia Swidra w grunt, ilosci
i cisSnienia mieszanki betonowej wttaczanej do otworu oraz predkosci podciggania swidra. W czasie
wbudowywania zbrojenia sprawdza sie gteboko$¢ opuszczenia i wspotosiowos¢ usytuowania w trzonie
pala. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét
z Dokumentacjg Projektowsg i niniejszg Specyfikacjg Techniczna.

Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary przymiarem z podziatkg
centymetrowg

i niwelatorem.

6.5 Metryka pali

Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia metryk pali, ktére powinny obejmowac:

- date i czas wykonania pala,

- lokalizacje pala, dtugos¢ pala,

- klase wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia.

Przyktad uproszczonej metryki podano ponize;j:
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METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA ( Wykonanego w technologii betonowania ciggtego)

BUAOWAL ...t e Data:
Numer pala
Srednica pala [mm]
Dtugosé pala [m]
Zrédto betonu
Klasa betonu
Poczatek betonowania [godz]
Koniec betonowania [godz]
Typ i dtugos¢ zbrojenia [m]
Uwagi m.in. o gruntach
Nr rysunku
Operator sprzetu

Boo~vourwnr

Inspektor Nadzoru Kierownik Budowy

6.6 Badania ciagtosci trzonu pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci trzonu pala nalezy wykonaé specjalistyczne badania polegajace
na rejestracji i analizie fali naprezen o niskiej wartosci, wywotanej uderzeniem specjalnego miotka
w gtowice pala. Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tgcznej liczby
pali. Przy palach przeznaczonych do badan nie wolno wykonywaé zadnych prac do czasu otrzymania
rezultatow badan.

6.7 Badania nosnosci pali

Liczba probnych obcigzen, terminy badania, zasady pomiaru ustalane sg zgodnie z PN-83/B-02482.
Badania nosnosci pali powinny byé wykonane na podstawie Projektu prébnych obcigzen, ktory stanowi
integralng cze$¢ projektu palowania. W projekcie okresla sie pale wybrane do badania nosnosci. Projekt
i badania powinno by¢ realizowane przez uprawniong jednostke badawczg dziatajgcg na zlecenie
Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb diugosci pala okreslonej $rednicy. Do diugosci pala nie wlicza sie
wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Diugos¢ wykonanych pali oblicza sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogdine

Roboty objete niniejszg ST polegajg odbiorom.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania opisane powyzej daty
wyniki pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanowien ogdinych. W przypadku stwierdzenia
usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli w okresie jej
catej przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyjgé pal. W przypadku stwierdzenia
negatywnych wynikéw badarn Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien stwierdzi¢:

- czy uzyskanie negatywnych wynikow spowodowane jest btedem wykonania na skutek nie spetnienia
wymogow niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez wynika z innych
powoddw np. z innych niz w dokumentacji warunkéw gruntowych.

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W przypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybien Wykonawcy, roboty te
bedg robotami dodatkowymi, za wykonanie ktérych Wykonawcy przystuguje dodatkowe
wynagrodzenie.

8.2 Odbiory czesciowe

Odbiory czesciowe dokonywane sg w oparciu o metryki pali i faktyczne ilosci wykonywanych metréw
biezgcych pali. W miare mozliwosci Wykonawca powinien sukcesywnie przekazywaé atesty na
zastosowane materiaty.

8.3 Odbiory koncowe

Dla odbioru koncowego wymagane sa:

- dokumentacja powykonawcza,

- atesty na zastosowane materiaty,

- wyniki probnych obcigzen zgodnie z PN-83/B-02482,

- wyniki innych badan zarzgdzonych przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokét wykonanych i odebranych
robot. Placi sie za odebrang iloS¢ metrow (m) wykonanych pali wg ceny jednostkowej. Cena

33



jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy
obowigzkéw Stron.

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje:

- zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji;

- montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

- opracowanie projektu wykonawczego palowania;

- przygotowanie stanowisk do prébnego obcigzenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie);

- wykonanie pali wg projektu;

- sporzgdzanie metryk pali;

- rozkucie gtowic pali;

- uporzgdkowanie terenu robét wraz z wywiezieniem urobku;

- przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét palowych.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie
tylko wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos¢ robdét zgodng z wymaganiami projektu
i Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogodlne
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos$¢ pali i fundamentéw palowych
PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1)

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500 Warunki
techniczne dostawy pretow, kregdw i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é;

poprawki PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, wtasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czes$¢ 1:Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystenciji metodg opadu
stozka

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone
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M.11.03.01 GEOMATERAC KRUSZYWOWY ZBROJONY GEORUSZTEM - OCZEP PALOWY

1. WSTEP

1.1 Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem platformy przekazujgcej obcigzenia (LTP) w postaci materaca
kruszywowego zbrojonego georusztami dwuosiowymi o sztywnych weztach LPT, dla inwestycji pn.:
,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig
kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejéw Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje
przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy materaca zbrojonego georusztami
dwukierunkowymi o sztywnych weztach LPT stanowigcego platforme przekazujgca obcigzenia na uktad
kolumn.

Parametry georusztu dwuosiowego podano w p. 2.4. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych pkt.1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukcji materaca zbrojonego georusztami dwukierunkowymi o sztywnych weztach stanowigcego
platforme przekazujgca obcigzenia na kolumny.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

1.4.1 Mieszanka kruszywowa — materiat z kruszywa tamanego, ktéry jest stosowany do wykonania
warstw materaca.

1.4.2 Geosyntetyk — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany
w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.3 Georuszt dwuosiowy — ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie kwadratu lub
prostokata znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, o strukturze powstatej w wyniku
rozciggania w dwéch kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej taSmy polimeru,
bez potgczen w weztach w formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace
parametry opisujgce Georuszt dwuosiowy to wytrzymatos¢ na rozcigganie i odksztatcenie przy
zerwaniu.

1.4.4 Funkcja zbrojeniowa — wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z
nim w interakcji wytrzymatosci na rozcigganie. Interakcja z gruntem moze sie odbywaé poprzez
przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wtasciwosci
geosyntetyku. Istotne parametry geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymato$é
na rozcigganie i odksztatcenie przy zerwaniu.

1.45 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
~Vymagania ogodlne” pkt.2. Wszystkie materiaty przeznaczone do zastosowania w sposob trwaty
powinny by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych.
2.2 Kruszywo
Materiat do wykonania warstw materaca platformy LTP w postaci mieszanki kruszywowej powinien byc¢
dobrze uziarnionym kruszywem tamanym, o ziarnach niezaokraglonych i spetniajgcym nastepujgce
wymagania:

e dobrze uziarnione kruszywo o ciggtym uziarnieniu,

e materiat nieorganiczny i nieplastyczny,

e minimalny kat tarcia 45°,

e maksymalna wielkos¢ ziarn: 75 mm,

e wskaznik réznoziarnistosci = 10,

¢ nie wiecej niz 10% ziaren kruszywa (wagowo) przechodzacego przez sito 0,075 mm,
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2.3 Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008-1.

2.4 Georuszt dwukierunkowy o sztywnych weztach do wykonania platformy LTP.

1. Do wykonania robot nalezy zastosowaé georuszt dwukierunkowy o sztywnych weztach, ktory
stanowi element Systemu i wymiana go na jakikolwiek inny wymaga zmiany i przeprojektowania
catego Systemu.

2. Georuszt jest produkowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej 1ISO
9001. Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.

3. Georuszt o sztywnych weztach powinien byé wyprodukowany z pasma polipropylenu, w taki
sposob, ze powstata struktura jest zorientowana w dwoch kierunkach. Wezty georusztu
powinny by¢ sztywne i stanowi¢ integralny element struktury georusztu. Przekréj poprzeczny
zeber georusztu powinien by¢ prostokatny w obu kierunkach. Oczka georusztu powinny byé
sztywne, tj. zachowywa¢ ksztait po przytozeniu sity ukosnej w stosunku do kierunku produkcji
georusztu. Nie dopuszcza sie geosiatek tgczonych w wezle w sposéb: przeplatany, zgrzewany,
klejony, ekstrudowany, itp.

4. Georuszt powinien byé odporny na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujgce w gruncie oraz
rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie powinien by¢ wrazliwy na hydrolize, powinien
by¢ odporny na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad oraz nie powinien podlegac
biodegradaciji. Polimer tworzgcy georuszt powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej,
stanowigcej inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.

5. Georuszt dwuosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji zbrojeniowej parametry podane w
Tablicy 1.

Tablica 1. WtaSciwosci georusztu dwukierunkowego.

L.P. Parametr Warto$¢/Rodzaj Metoda badania
1. | Polimer Polipropylen -
2. | Wytrzymatos¢ na rozcigganie, nie
mniej niz [kN/m]: EN I1SO 10319
- wzdtuz pasma 30
- W poprzek pasma 30
3. | Wytrzymatosé wezta na rozcigganie,
nie mniej niz [% wytrzymatos$ci GRI Test method
georusztu]: 95 Drexel University
- wzdtuz pasma 95 GG2-87
- w poprzek pasma
4. Wytrzymato$¢ z uwzglednieniem
petzania w okresie 120 lat w temp. EN ISO 13431

10°C przy odksztatceniu 5%, nie
mniej niz [KN/m]:

- wzdluz pasma 550

- w poprzek pasma 6,50
5. Rozstaw zeber [mm] 39x39 Pomiar bezposredni
6. Minimalna grubosé zebra [mm] 1,3 Pomiar bezposredni

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podanow D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.3.

Wybdr sprzetu do wykonania robét zwigzanych niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw materaca powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne,
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c) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie
potrzeby.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt.4.

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego. Wybér sposobu transportu i wybér srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy
z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materialdw przeznaczonych do wbudowania i
wykonywania Roboét nie moze powodowaé zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosci, uszkodzen lub

trwatych odksztatcen. i
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt.5.
5.2 Przygotowanie podioza

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych rzednych, spadkéw i pochylen, np. z zastosowaniem
réwniarki lub spycharki, wg odrebnych wymaganh. Z podtoza nalezy usung¢ wszelkie elementy mogace
uszkodzi¢ geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajgce kamienie itp.

Nalezy dogesci¢ podioze miedzy wykonanymi palami. Jest to wymagane do poprawnej pracy systemu
1s=0,98.

5.3 Przygotowanie mieszanki kruszywowej

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$é optymaing dla
mieszanych skfadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.4 Wytworzenie mieszanki kruszywowej

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji tamanego kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej
mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.5 Ulozenie geosyntetykow
Bezposrednio na przygotowanym podtozu nalezy utozyé warstwe georusztu dwukierunkowego.
Georuszt uktadamy na wczesniej wykonanej niezageszczonej warstwie kruszywa o grubosci 5 cm,
separujgcej geosyntetyk od gtowic kolumn. Nastepne warstwy kruszywa nalezy uktada¢ w rozstawie
zgodnie z projektem. Minimalna grubos¢ kazdej z warstw nie powinna by¢é mniejsza niz 15 cm.
Pomiedzy sgsiednimi i kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowac zaktad o szerokosci min. 0,3 m.
Catkowita grubos¢ warstw kruszywa tworzgcych platforme powinna wynies¢ 80 cm (5+12+18+45 cm).
Nalezy zwrdci¢ uwage aby zaktady geosyntetykdow byly zachowane podczas ukfadania kruszywa.
Mozna to zapewni¢ stosujgc odpowiednie sposoby na utrzymanie geosyntetykdw w niezmienione;j
pozyciji, takie jak tymczasowe szpilki stalowe lub utozenie niewielkich pryzm kruszywa.
Tolerancja rozmieszczenia georusztéw w pionie wynosi £ 10 mm. Nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby
zapobiec uszkodzeniom georusztéw. Zabrania sie ruchu pojazdéw i innych prac na roztozonym
georuszcie przed utozeniem kruszywa.
5.6 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
e Kruszywo nalezy umiesci¢ w hatdach, nie wolno zrzuca¢ kruszywa bezposrednio z samochodu
dostawczego na georuszt. Z haldy kruszywo powinno byé przemieszczone na georuszt za
pomocg koparki lub spycharki.
e Rozktadana warstwa kruszywa nie powinna mie¢ mniej niz 150 mm grubosci.
e Zageszczenie kruszywa powinno wynosi¢ 95% maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego wg metody Proctora.
e Materac nalezy przedtuzy¢ o 1 m od skrajnej gtowicy kolumny, zgodnie z wymaganiami
Projektu. i
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieni8em do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek kruszywowych
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przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt.2 niniejszej ST.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykow wraz z prébkami materiatéw. Podstawg do zatwierdzenia
materiatu moze by¢ wytgcznie poprawna Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami
»Rozporzadzenia PE 305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobow
budowlanych”. Inne dokumenty (np. karty materiatowe, wyniki badan wykonanych przez producenta,
itp.) nie mogg byé podstawg zatwierdzenia materiatu.
6.3 Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych

stabilizowanych georusztem

Czestotliwos¢ badan

L.P Wyszczegdlnienie badan Maksymalna
Minimalna liczba badan na powierzchnia warstwy
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno

badanie (m2)

1. | Uziarnienie mieszanki

2. | Zawartos¢ wody 1 2000

3. | Zageszczenie warstwy
5 probek na 10 000 m2

4. | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab.1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3 Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 2.
6.3.4 Nosnos¢ i zageszczenie warstwy
Zageszczenie na gorze warstwy zbrojonej georusztem/geokompozytem dwukierunkowym powinno
odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-
02205. Wymagane jest uzyskanie parametréw zatozonych w projekcie lub wynikajgcych z przepiséw.
Badania zageszczenia i ew. nosnosci nalezy wykonywac co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.
6.3.5 Witasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy kruszywa
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy kruszywa podano w
Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy kruszywa tamanego

L.P. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. | Réwnosé¢ podtuzna co 25 m tatg
3. Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wyskoko$ciowe co20m
6. Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7. | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

8. Zageszczenie warstwy co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
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6.4.2 Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +15 cm, -10 cm.
6.4.3 Réwnosc¢

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci warstwy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.4.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +/- 0,7%.

6.4.5 Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac -2 cm, +1 cm.

6.4.6 Uksztattowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm.

6.4.7 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +/- 10%.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie jej na petng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar

i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy materaca kruszywowego
zbrojonego georusztem dwuosiowym LPT. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogoélne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Cena wykonania 1m2 robét obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania warstwy ulepszonego podtfoza,
dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie geosyntetykow,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robdt,

odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
oznaczanie i opis
PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
zasady klasyfikowania

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem ( z
wytgczeniem drdg kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezsposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-En13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartos$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-En 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2  Pozostate dokumenty
1. Zalecenia producenta georusztu dwuosiowego dotyczgce technologii wbudowania: Zalecenia

technologiczne Tensar LTP: Geomaterac na kolumnach DSM pod pochylnia z gruntu
zbrojonego.
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M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY AllIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia elementéw zelbetowych w ramach wykonania zadania pn.:
.Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizddéw — Tunel z linig kolejowa
LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu
kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.
1.2. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
przedmiotowego obiektu.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie Robét zwigzanych z:

e przygotowaniem zbrojenia,

e montazem zbrojenia,

e kontrolg jakosci Robét i materiatéw.
Zakres Robét obejmuje wykonanie zbrojenia dla wszystkich elementéw zelbetowych.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdine".

o Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym zebrowane o $rednicy do

40mm.
e Partiawyrobu - wigzka drutéow tego samego gatunku o jednakowej sSrednicy nominalne;j,
pochodzgca z jednego wytopu.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robot podano
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatédw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.1. Stal zbrojeniowa
Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sie:
stal klasy A-IIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B,
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-11IN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDIM nr AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

e Srednica preta w mm 8 - 32,
e granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

e wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 550,

e wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

e wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 375.

e wydtuzenie (min) ASw % 10,

e zginanie do kata 60

e brak pekniec i rys w zigczu.

Prety okragte, zZebrowane =ze stali klasy A-I gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01
o nastepujgcych parametrach:

e Srednica preta w mm 5,5-40,
e granica plastycznosci Rg (min) w MPa 240,

¢ wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm(min) w MPa 370

o wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240,

e wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200.

e wydtuzenie (min)A5 w % 24,

e zginanie do kata 180

e brak pekniec¢irys w zigczu.
2.2. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢
podane:

e nazwa wytworcy,

e o0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,
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e numer wytopu lub numer partii,
o wszystkie wyniki przeprowadzonych badarn oraz skiad chemiczny wedtug analizy
wytopowej,

e masa partii,

e rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

e znak wytwdércy,

e Srednica nominalna,

e znak stali,

e numer wytopu lub numer partii,

e znak obrobki cieplnej.
Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez $wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktdéra przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan,
rozwarstwien i pozostato$ci jamy wsadowe;.
2.3. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.
Srednice drutu wigzatkowego nalezy dostosowaé do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu.
2.4. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody rutylowe srednio otulone ER146 lub
E432R11 odpowiadajgce wymaganiom normy PN-M-69433.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 3. Sprzet
uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony
zebatych i pasowych urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.
4. TRANSPORT
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine"
pkt. 4. Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecia trwatych odksztatceh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.1. Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.
5.2.  Przygotowanie zbrojenia
Czyszczenie pretéw
Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi
lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej
wody, nalezy zmy¢ woda stodkg. Stal pokrytg niszczgcg sie rdzg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg
réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez. Inzyniera.
Prostowanie pretéw
Dopuszcza sie prostowanie pretdow za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia dla poszczegodlnych
gatunkoéw stali podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Walcowki i pretdow nie nalezy zgina¢ w strefie
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zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na
zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw
konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy
stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, przy
odbiorze hakow i odgieé¢ pretéw, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania.
5.3.  Montaz zbrojenia

Wymagania ogolne
Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczace;j
sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,
0,03m - dla zbrojenia gtdwnego dzwigardéw,
0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw wg PN-S-10042.
Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokosé
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Montowanie zbrojenia
t gczenie pretdéw za pomocg spawania

Uwaga :
Stal klasy A-l jest spawalna bez ograniczen. Stal klasy A-IIIN sg spawalne przy zachowaniu warunkéw
dodatkowych wg PN-H-84023/06.
Przy fgczeniu pretdw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potgczen:

e czotowe, elektryczne, oporowe,
nakfadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne — fukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne — tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,
czotowe, wzmochione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe, wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe, wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg p. 12.7 normy
PN-S-10042.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d.
Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy
odpowiednie uprawnienia.
t gczenie pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie fgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych,
pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Diugosci zakladow
w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretdw w przekroju oraz ich
wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042 p.12.8.
Dopuszczamy procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

e dla pretéw zebrowanych 50%,

e dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna fgczyé na zakiad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretdow tgczonych w jednym przekroju nie powinna
by¢ mniejsza niz 2d i niz 20mm.
Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

e dla pretéw gtadkich Sciskanych -30d
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e dla pretéw zebrowanych sciskanych -25d

o dla pretéw gtadkich rozcigganych -50d

e dla pretéw zebrowanych rozcigganych -40d
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-l i A-ll przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

o dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-1i A-11 - 20 d

e dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A<l -30d

e dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-Il - 25d
Skrzyzowania pretow
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowej
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o Srednicy do 12mm, przy
srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
robét zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy
sprawdzic:

e zgodnos$¢ zamodwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali

e stan powierzchni pretow

e wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow
A takze, dla partii stali (poszczegélnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po
komisyjnym pobraniu prébek, Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

e sprawdzenie masy (kg/m)
granicy plastycznosci Re (MPa)
wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa)
wydtuzenia A5 (%)
zginania na zimno
W przypadku watpliwosci lub wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy zleci¢ badanie sktadu
chemicznego dla analizy kontrolnej wg PN-81/H-04006 lub odesta¢ partie stali z budowy. Na etapie
wykonywania zbrojenia sprawdzeniu podlegaja:

e zgodno$¢ gatunkéw stali, Srednic, prostos¢ pretéw
zgodnos¢ ksztattow i wymiaréw z dokumentacijg techniczng
ogledziny powierzchni w miejscach giecia pretéw
czystos¢ zbrojenia (brak zendry, rdzy, biota, miejsc zattuszczonych)
poprawnos¢ montazu w deskowaniach (wg p.5 S.T.)
Zmontowane zbrojenie podlega odbiorowi koncowemu z wpisem do Dziennika Budowy zgodnie z p.
8.3. S.T. Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej. Usytuowanie pretow:

e otulenie wktadek: + 5 mm, - Omm;

e rozstaw pretow w Swietle: 10mm;

e odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ 10mm;

e dlugosc¢ preta miedzy odgieciami: + I0mm;

e miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie

powinno przekraczaé 3%,
e liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogoélnej
ich liczby na tym precie,

e rbéznica w rozstawie miedzy pretami gtdbwnymi nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

e rbéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. tgczng teoretyczng dtugos¢ pretéw poszczegdinych srednic pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu
pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci
materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowej.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.1. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz pisemnymi

poleceniami Inzyniera.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sg: pisemne stwierdzenia Inzyniera w
Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz inne pisemne
stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robat.
Zakres Robét
Zakres Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.
8.3. Odbiér warunkowy
Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Generalnie odbioér powinien polegaé¢ na sprawdzeniu:

e zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa, pod wzgledem gatunkow
stali, srednic i ksztattéw pretéw
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg liczby pretéw w poszczegoélnych przekrojach,
usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow
rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,
prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretéw,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

e czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Do odbioru Robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
9.
9.1. Cenaryczaltowa
Cena ryczattowa obejmuje:

e zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji
oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
taczenie pretéw, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali
zuzytej na zaktady)

e montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST
¢ wykonanie badan i pomiarow
e oczyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy
i usuniecie ich poza pas drogowy.

Cena ryczattowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania
w temperaturze otoczenia
PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna prdba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.
PN-H-93215  Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
e PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali

niskoweglowych i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Uwaga:
Wszelkie roboty wujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.12.01.05 OSADZANIE DROBNYCH ELEMENTOW STALOWYCH

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych (montazu drobnych elementéw stalowych) prowadzonych w ramach wykonania zadania
pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizddw — Tunel z linig kolejowg
LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu
kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.
1.2 Zakres stosowania ST
Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres Rob6ét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy przedmiotowa STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie Roboét zwigzanych z:

e przygotowaniem kotew talerzowych,

e montazem kotew,
kontrolg jakosci Robét i materiatéw
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
Kotwa talerzowa — dwuczionowy element stuzacy do potgczenia betonowych elementéw konstrukcji —
ptyta ustroju nosnego, zabudowa chodnikowa, pomiedzy ktérymi znajduje sie warstwa izolacji.
1.5 Ogéine wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw
Zastosowane materialty musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera oraz posiada¢ aktualna aprobate
techniczna.
Do wykonania kotew stosuje sie nastepujgce materiaty:

e prety zbrojeniowe ze stali BSt500S wg M.12.01.03,

e blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3SX wg PN-88/H-92120,
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALU
Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami.
Kotwy powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia elementdw.
5. WYKONANIE ROBOT
Wszystkie wymagania dotyczace wykonania robét powinny by¢ zgodne z 1d2(D2).
Roboty wykonujemy w odwodnionym wykopie fundamentowym lub w czasie niskich stanéw wody w
ciekach. Kotki nalezy wbija¢ w grunt $cisle obok siebie, na gteboko$¢ okreslong w dokumentacji
projektowej.
5.1. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robét
5.1.1. Wykonanie kotew
Kotwy talerzowe nalezy wykonaé zgodnie z ,Katalogiem Detali Mostowych” Generalnej Dyrekcji Drég
Krajowych z 2002 roku lub Dokumentacja Projektowa.
Krawedzie blach dociskowych stykajgce sie z izolacja nalezy stepi¢ po obwodzie blach.
Roboty zwigzane z wykonywaniem kotew nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWiORB M.12.00.00
5.1.2. Wbudowanie kotew talerzowych
Gorna czes¢ kotew montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢
Sciste przyleganie blachy dociskowej do izolaciji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.1. Szczegobétowe zasady kontroli jakosci robét
Dla kotew talerzowych i kotew barieroporeczy sprawdzeniu podlegaja:
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e sprawdzenie zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,
e sprawdzenie prawidtowo$ci osadzenia gérnych czesci kotew (dla kotew talerzowych)
e sprawdzenie prawidlowosci osadzenia kotew (dla kotew barieroporeczy)
Dopuszczalne odchytki:
e W rozmieszczeniu kotew w planie £0,5¢cm,
e w usytuowaniu wysokosciowym £2mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu
przylegtego do blachy betonu).
7. OBMIAR
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) zamocowanej i odebranej kotwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt
wiasny. Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokot.
Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jakosci zgodnie z
punktem 6 niniejszej Specyfikacji.
Podstawa odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:
e pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
e pisemne potwierdzenie Inzyniera o wykonaniu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena obejmuije:
¢ wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
e wyznaczenie robét w terenie
e zakup wszystkich potrzebnych srodkéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,
e zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robaét,
montaz kotew talerzowych,
e wykonanie, zamontowanie i rozbiérke podestéw roboczych i rusztowan oraz podestow
umozliwiajgcych prowadzenie robdét,
e oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpadow na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,
e oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowe;j.
PN-EN 24014:1999 Sruby z tbem szeéciokagtnym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne odmiany 1. Klasy doktadnosci A i B.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szes$ciokgtnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-87/H-93200-02 Walcowka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

10.2. Inne dokumenty

Przepisy zwigzane i dotyczace wykonania zbrojenia wg. STWIORB M.12.01.00
Przepisy zwigzane i dotyczgce wykonania betonu wg. STWIiORB M.13.01.00
Katalog Detali Mostowych — GDDKIA, 2002r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem wykonania i odbioru betonu konstrukcyjnego, uzytego do wykonania robot
w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K
Pogwizdow — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejéw Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w
zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie robot betonowych obiektu mostowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymato$ci
nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C 20/25(B25).

1.4.2.Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym od 2 kg/dm? do 2,6 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - metodg mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu
1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang
Rb@ (np. beton klasy B30 przy Rp® = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fae cyL) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube)-

Minimalna wytrzymato$¢
Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 |charakterystyczna oznaczana
na probkach
Beton C20/25 B25 25
konstrukcyjny C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
B40 40
C35/45 B45 45
C40/50 B50 50
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
| wyzsze i wvzsze

1.4.5. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.6.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7.Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwiekszong wartosc cisnienia
wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.8.Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych skfadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1], pkt 1.5. Dla
betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
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w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie", zwanym dalej Rozporzgdzeniem
2. MATERIALY
2.1.0géIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w DM.00.00.00
+~Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
Nalezy stosowaé materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B , i dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.
Przy dostawie kazdego fadunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczyé Wykonawcy
dowdd dostawy, na ktérym sg nastepujgce informacje:
nazwa wytworni betonu
numer dowodu dostawy
data i godzina zatadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody,
numer rejestracyjny ciezaréwki lub identyfikacja pojazdu,
nabywca,
nazwa i lokalizacja miejsca dostawy,
szczegoty lub powotania specyfikaciji, numer przepisu, numer zaméwienia,
ilo$¢ mieszanki w m3
deklaracja zgodnosci z powotaniem na specyfikacje oraz normy
nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikujgcej
godzina dostawy betonu na miejsce
godzina rozpoczecia roztadunku
godzina zakonczenia roztadunku
Dodatkowo dowodd dostawy powinien zawiera¢ nastepujgce dane:
klase wytrzymatosci,
klase zawartosci chlorkéw,
klase konsystencji,
wartosci graniczne sktadu betonu,
rodzaj i klase wytrzymatosci cementu,
typ domieszki i typ dodatku,
. maksymalny nominalny gérny wymiar kruszywa.
2.2.Wytrzymatosé betonu i klasy ekspozycji
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowg. Klasy
ekspozycji wg PN-EN 206-1 [26] dla poszczegdlnych elementéw konstrukcji obiektu inzynierskiego
zostaty okreslone w odnosnych ST.

Inzyniera. Przechowanie cementu powinno byé okres$lone w normie PN-EN 197-1. Kazda partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych
(silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej
cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po oproznieniu z poprzedniej. Ze wzgledu na wysokie
wymagania dla powierzchni betonu i brak jej zabezpieczania poprzez malowanie dopuszczalne jest
zastosowanie dla elementéw masywnych cementéw o niskim cieple hydratacji. W takim wypadku
Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé stosowng zgode zgodnie z przepisami ustawy Prawo
Budowlane.

2.3.2.Kruszywo

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania
mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne
badania laboratoryjne. Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw jego petnych badan wg PN-EN 12620+Al oraz wynikow badania specjalnego dotyczgce
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Kruszywo do betonu powinno
charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie
partii betonu o statej jakosci. W kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny. Na budowie nalezy dla kazdej
partii kruszywa wykonac¢ kontrolne badania niepetne obejmujgce:

. oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714-13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-
06714, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
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odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowej. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat
tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodna z
wymaganiami

normy PN-B -06714-40.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

o 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

. 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Poza wymaganiami ww. rozporzadzenia MTIGM - grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym
wymaganiom:

. zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych i ptaskich) - do 20 %,

o wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%,

o reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

. zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

o zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

o zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg

PN-B-06714-26.

Poza wymaganiami ww. rozporzgdzenia MTiIGW - piaski powinny odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:

. reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

o zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
EN 1744-1.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN1008:2004[14].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujgce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢ ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy Stosowanie domieszek podczas
produkcji mieszanki betonowej wymaga przeprowadzenia kontroli skutkbw ubocznych, takich jak
zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
sprawdzi¢ oddziatywania domieszek uplastyczniajgcych na cement stosowany na budowie oraz ocenic
wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Beton z domieszkg uplastyczniajgcg musi by¢
zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymatos¢ oraz wodoszczelno$é. Dopuszcza sie zastosowanie
domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

e domieszek uplastyczniajgcych,

domieszek uptynniajgcych,

domieszek zwiekszajgcych wigzliwos¢ wody,

domieszek napowietrzajgcych,

domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

domieszek przyspieszajgcych poczgtkowy przyrost wytrzymatosci,

domieszek opdzniajgcych wigzanie,

domieszek i dodatkéw mineralnych,

domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schoddéw i pochyini,
domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac srodki
opozniajgce proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobrac ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
opozniacza w roznych ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze byé przyczyng réznic w
zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykow
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru
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betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkéw opdzniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy. Zaleca sie napowietrzanie
betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczoétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych, gdyz zwiekszajg one mrozoodpornosé
betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie. Zaleca sie stosowanie domieszek
napowietrzajgcych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych przypadkach ostateczng decyzje
pozostawia sie Inzynierowi. Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
spowodowaty one istotnych réznic w kolorystyce poszczegodlnych elementéw obiektow; domieszki
opozniajgce wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszKki
napowietrzajgce powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowac¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg technicznag
i 0znaczenie znakiem budowlanym albo

¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany
lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-
EN 934-2:2010 [5] oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i
dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym".

2.4. Sktad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Skifad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Recepta na sktad mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do akceptacji wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébek betonu z takim wyprzedzeniem
czasowym, ktére umozliwi jej korekte, a w przypadku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. Sktad
mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,Rozporzgdzeniem", PN-EN 206-1:2003 i
nastepujgcymi zasadami:

e sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

e mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci;
krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

e Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorgc réwniez pod uwage ilos¢ wody
zawartej w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego, zalecanego stosunku
w/c=0,42 (w zadnym wypadku nie wiekszego niz 0,5) W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczaé 0,02.

e klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii
betonowania. Zgodnie z normg PN-EN 206-1 zaleznie od przyjetej przez Wykonawce technologii
nalezy stosowac beton o konsystencji od S2 do S4. Konsystencje nalezy bada¢ wg metody opadu
stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001

e stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7 [27] nie
powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Tablica 1. Zawarto$é powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawartosc¢ powietrza,
Lp. Rodzaj betonu w %, przy uziarnieniu
0+16 mm
1. Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+55
2. Beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6 4,5+6,5

e kruszywo powinno sktadac sie z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie
0 boku oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%.

e zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

e optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
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o z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (335) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna,
ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

o za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa,

¢ maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

o 400 kg/m?3 dla betonu klasy C20/25(B25) i C25/30(B30),

o 450 kg/m?3 dla betonu klas C30/37(B35) i wy25zych.

. Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodag
Inzyniera,

e przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymatoscé

. na $ciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fem>fex + 6 [MPa]

. Zawartosc¢ chlorkéw

. Zawartosc¢ chlorkéw, okreslona jako zawartos¢ jondw chloréw w odniesieniu do masy cementu,

nie powinna przekracza¢ 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % w betonie ze stalowym
zbrojeniem sprezajacym.

. Mieszanka betonowa powinna charakteryzowac¢ sie umiarkowanym rozwojem wytrzymatosci
betonu wg PN-EN 206-1 [26], chyba ze Inzynier dopusci inacze;.

2.4.2. Wymagane wiasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy

Tablica Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. | Cecha Wymaganie Metoda badan

1 |Nasigkliwosé Do 5% pod warunkiem spetnienia wymagan dotyczgcych PN-88/B-06250
wytrzymatosci, mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, dla
wszystkich obiektow poza przepustami Do 4% dla betonu
nrzepustow

2 | Wodoszczelnos |Dla kap, gzymsoéw i belek podporeczowych: 1,0 MPa (WIO) [ PN-88/B-06250
Dla pozostatych elementéw betonowych: > 0,8 MPa (W8)

3 | Mrozoodporno$ |Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
¢ Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania
3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne"[l], pkt 3. Sprzet do
wykonania robo6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej
Nalezy korzysta¢ wylgcznie z nowoczesnych weztéw betoniarskich zapewniajgcych powtarzalno$é
dozowania poszczegdlnych skfadnikéw, domieszek i dodatkow oraz majgcych oprzyrzadowanie do
pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezgco korygowaé ilosci wody w
mieszance. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby modc
przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktécac
warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywaé
hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod
wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatéw powinny by¢ utwardzone, materialty zabezpieczone
przed mozliwoscig mieszania sie poszczegolnych rodzajéw i frakcji. Wytwdrnia powinna miec
doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla
zalogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiadaé swiadectwo
dopuszczenia wytwérni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej.
Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
dozowanie wagowe cementu z doktadno$cig 2%,
dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,
dozowanie wagowe wody doktadnoscig 2%,
dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,
musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
mieszanie skfadnikéw musi sie odbywac¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania sie
stosowania betoniarek wolnospadowych,
silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$é z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
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Wytwérnia musi posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo
legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
w roku. Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu.

3.3.  Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skfadnikow musi odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujgcymi
sie w ptaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu
ptyt pomostow powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystagpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzgdzenia betoniarni majgce wptyw na jakos¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez
Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium
lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach. Roboczy sktad
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjne;.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1.0gdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[l], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [18].

Cement workowany powinien by¢ skfadowany skiadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podtoza skiadéw
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Cement luzem powinien
by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych Iub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie. Zakazuje sie pobierania
cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewno$ci, ze dostarczany jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej
partii cementu.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

. okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
o okres przechowywania w skfadach otwartych nie powinien by¢ diuzszy niz 10 dni. Technika

przechowywania cementu:

a. Przechowywanie cementu workowanego: Cement w opakowaniu powinien byé pakowany w worki
WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg.
Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny byé zgodne z normg PN-B-19707.
Poszczegodlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny by¢ ukfadane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajgce dostep do poszczegodinych stosow. Szerokos¢ drég przejazdowych powinna byc¢
dostosowana do uzywanego w magazynie srodka transportu.

b. Przechowywanie cementu luzem: W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego
rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzgcy od jednego dostawcy

c. Znakowanie przechowywanego cementu:

Stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny byé zaopatrzone
w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mase
cementu w partii i date wysyiki.

4.2.2. Transport cementu
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Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i wyladowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy dane zgodnie z PN-EN 197-
1:2002 Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [18]. Kazda partia
cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢é przechowywana osobno w
sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

4.3.Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i
odwodnionym podtozu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodet nalezy
spowodowag, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

4.4.0g0Ine zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczgtkowego. Mase betonowg mozna transportowaé mieszalnikami
samochodowymi (,gruszkami"). llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosc¢
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani
wywrotek. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy
niz:

. 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
o 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
. 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajgce czas wigzania w
ilosciach

zgodnych z kartg techniczng. Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach
o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtosé¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkow:

a. mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b. szybkos$é posuwu tadmy nie powinna byé wieksza niz 1 m/s,

c. kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy
transporcie w dot,

d. przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpér oraz wysokich $cian przyczétkéow do transportu betonu
powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie
powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac¢ za posrednictwem
rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego - do 8,0 m

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[l], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1.Zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacijg

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozporzgdzeniem" [40] oraz dokumentacjg
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera. Dokumentacja
technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci dla
Robaét oraz projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny
betonowania.

PZJdR musi zawiera¢ doktadny opis i wymagania dotyczgce wbudowania i pielegnacji betonu, w
szczegodlnosci sposobdw majgcych na celu niedopuszczenie do powstawia rys skurczowych i wad
powierzchni powstatych w czasie betonowania. Zasady te musza by¢ uzgodnione z Inzynierem. Projekt
technologiczny betonowania powinien obejmowac:

. Projekt drég dojazdowych i technologicznych

wybér sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

Sposob wytwarzania mieszanki betonowe;,

Sposob transportu mieszanki betonowej,
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o projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajgcych beton i sposdb dojazdu
betonowozow,

. kolejnos¢ i sposéb betonowania uwzgledniajgcy zabiegi minimalizujgce powstawanie rys
skurczowych,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

sposob pielegnaciji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji,

metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

. zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich Robot poprzedzajgcych betonowanie.

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan).

wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

pielegnacje betonu,

rozbiérke deskowan i rusztowan,

wykanczanie powierzchni betonu,

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

Nogaks~MwdE

. prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostéw itp.,

. prawidlowosé wykonania zbrojenia,

. zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektows,

o czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny.

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

. prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

. prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

. gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej jakosci powierzchni betonu. System musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca
dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentac;ji
projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie
projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat
na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosé betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej. Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatkg konstrukciji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a. Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukgii,

b. Powinny zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na fgczeniach
elementow deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelnos¢ i pozwolg unikngé nawet najmniejszych
wyciekow. Potgczenia na sruby miedzy ptytami sg niedozwolone. Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢
nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd
zwirowych", a w szczegolnosci nawet do ostabienia no$noéci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw firanek" na powierzchni betonu, powstatych w wyniku
wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w
warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne.

c. Powinny wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d. Powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny byé¢ pokryte warstwg specjalnego srodka
adhezyjnego. Do deskowan nalezy stosowac srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

. nalezy wtasciwie dobraé srodek do warunkéw atmosferycznych

. srodek nalezy rGwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania
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. nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni)
e. Powinny zapewnia¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST.
W tym celu:

e w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowal deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego
samego powodu nie nalezy stosowaé do betonowania jednego elementu deskowan nowych i
uzywanych

o w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,marmurkéw" powstajgcych w wyniku osadzania sie¢ kropel wody na nie chtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajg woéwczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktére
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zas
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

. w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg dokfadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyled w wymiarach betonowe;j
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym Zze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed
utozeniem betonu. Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiarow nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:

rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

odchylenie Scian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):

-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

. 1/200 / - w deskach i belkach pomostow,
. 1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i Zzelbetowych,
o 1/250 / - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny byé tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy trojkatnej. Listwy te muszg byc¢
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

5.3.2. Rusztowania

Wybdr systemu rusztowania nalezy do Kierownika Budowy. Uzyty system powinien zapewni¢ ciggtos¢
wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej jako$ci powierzchni betonu. System musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé
wediug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w
dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania PN-99/S-10040.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiardw lub potozenia:

a. zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b. odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

c. odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie
0 + 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d. rdznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznie (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,
e. roznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f.  strzalki rézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowa¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementdw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003-
01. W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzie mozliwo$¢ zetkniecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii elektrycznej, w tym rowniez przewoddw trakciji, linie te na czas
prowadzenia robét winny by¢ wylgczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzié projekt
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

5.4.Wytworzenie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Zakfad powinien posiada¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji. Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny

by¢ umieszczone w sposadb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice

powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujgc mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno sie dozowaé wytgcznie wagowo z

doktadnoscig + 2% przy dozowaniu cementu i wody i + 3% przy dozowaniu kruszywa. Przy dozowaniu

skfadnikéw powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien

by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzgdzenia

mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, je$li sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem

domieszek znacznie redukujgcych ilo$¢ wody i domieszek redukujgcych ilo§¢ wody, ktére mozna

dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy
powtdrnie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot

poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebieh, zamocowan zgodnie z

dokumentacjg projektowa. Otwory wentylacyjne konstrukcji nosnych i podpér nalezy zabezpieczy¢

siatkami uniemozliwiajgcymi dostep ptakéw i matych zwierzat.

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1.Wymagania ogélne

Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,5 m od powierzchni, na ktérg

spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomocg rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentac;ji

technologicznej, ktdra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z

pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,

zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

e wibratory wgtebne nalezy stosowac szczegdlnie przy betonowaniu cioséw, chodnikéw, gzymsow,

wspornikéw, zamkéw stref przydylatacyjnych,

e przy betonowaniu elementéw przeswitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i

rusztowania mozna uzywac wibratorow przyczepnych,

e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub

rurociggu pompy,

e przy betonowaniu cioséw, chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych

stosowac wibratory wgtebne,

e przerwa w uktadaniu poszczegodlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

e leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuscic
do dna i w tym potozeniu wypetni¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

e stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej, w
przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzac
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

e w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypetniac¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3.Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

e wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy

¢ nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawg
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wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-"8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-"30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym, predko$¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigeksza niz
8cm/s

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢é od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,330,5 m,

e grubosé ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej

e grubosci nalezy zageszczac za pomocag tat wibracyjnych,

e belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

e wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach
nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie,
tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

e niedopuszczalne jest zetkniecie sie butawy z deskowaniem i zbrojeniem,

e gorny obszar elementéw pionowych powinien byé wtérnie zawibrowany zabetonowanie stref
zakotwien urzadzenia dylatacyjnego powinno by¢ wykonanie starannie. Niedopuszczalne sg raki i
niedogeszczenia

e betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopusci¢ do powstania rakow prety
zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegajgce rownolegle nie powinny sie stykaé, aby miedzy
prety mogt wptyng¢ beton oraz miedzy prety mozna byto wiozy¢ butawe wibracyjng. Dlatego miedzy
pretami nalezy pozostawi¢ zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu wiozenia butawy wibracyjnej, tak
aby nigdzie w zakotwieniu trzy prety nie lezaty obok siebie stykajgc sie. Wymagania w stosunku do
betonu przeznaczonego do zabetonowania zakotwien urzadzenh dylatacyjnych podano w Aprobacie
urzadzenia dylatacyjnego.

e beton w rejonie sgczkow i wpustéw nalezy dokfadnie zagescic, a jego powierzchnie wyréwnan i
wygtadzi¢ packami drewnianymi oraz usungé¢ mleczko cementowe.

e Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentac;ji

projektowej. Lokalizacja i uksztattowanie przerw w betonowaniu nie wynikajgcych z dokumentacji

powinny zostaé okreslone w projekcie technologicznym betonowania sporzgdzonym przez Wykonawce

i uzgodnione z Inzynierem.. W prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasadg, ze przerwa w

betonowaniu powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana

zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢
starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego, obfite zwilzenie woda,

e narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 233 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie warstw szczepnych, dla ktérych
Wykonawca przedstawi PN, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate
techniczng, Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

otoczenia betonowanie w warunkach zimowych Temperatura mieszanki betonowej w momencie

wbudowania musi by¢ dostosowana do wymiardéw i przekroju elementéw jak i panujgcych warunkéw

atmosferycznych. Zalecane minimalne temperatury mieszanki betonowej w momencie wbudowywania
zalezne od wielkosci elementu i temperatury otoczenia przedstawia ponizsza tabela:

Temperatura Temperatura mieszanki - Temperatura mieszanki -

otoczenia elementy masywne (gr. > od elementy cienko$cienne (gr. <
0,6m) 0,6m)

+5°C do 0°C Minimum 7°C Minimum 10°C

+0°C do -5°C Minimum 10°C Minimum 12°C

-5°C do -10°C Minimum 12°C Minimum 15°C
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Czas transportu mieszanki betonowej ma by¢ skrocony do minimum, przy zatozeniu, ze temperatura
masy, w czasie transportu nie spadnie o wiecej niz 5°C, a pojemnos$é srodka transportu nie bedzie
mniejsza od 6m. Nalezy dgzy¢ do transportowania jednorazowo mozliwie duzych porcji mieszanki.
Organizacja roztadunku ma by¢é prowadzona tak aby betonowozy z mieszankg nie byty
przetrzymywane na budowie. Jezeli temperatura mieszanki spadnie ponizej przyjetego minimum nie
moze by¢ ona wbudowana w element konstrukcyjny. Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w
okresie zimowy muszg zostac¢ spetnione nastepujgce wytyczne: Elementy szalunkéw drewnianych oraz
metalowych zostang oczyszczone ze $niegu i lodu oraz posmarowane srodkami antyadhezyjnymi,
ztgcza srubowe szalunkéw zabezpieczone smarami. Zbrojenie i szalunki zabezpieczone smarami
talowy eh zostang oczyszczone ze $niegu i lodu. Pielegnacja betonu w okresie obnizonych temperatur
bedzie polegata na ostonieciu powierzchni poziomych plandekami lub folig przykrytg dodatkowo
warstwag mat stomianych lub ptyt styropianowych o grubosci 5cm. Stosowane bedzie rowniez przykrycie
warstwowe ztozone z warstwy foli termoochronnej (bgbelkowej), warstwy suchej geowtdkniny przykrytej
z wierzchu warstwg foli. Dopuszcza sie rowniez wykonanie namiotu ostaniajacego betonowany element
i utrzymywanie w nim temperatury dodatniej za pomoca nagrzewnic. W takim przypadku temperatura
wewnatrz namiotu ma byé monitorowana.
Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczajg +25°C betonowanie nalezy wykonywaé w nocy i
do pielegnacji betonu stosowaé¢ srodki odpowiednie dla temperatury dziennej. W przypadku, gdy
betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczeéniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.
5.6. Pielegnacja betonu
Po wykonaniu robét betonowych nalezy stosowac pielegnacje termiczng i wilgotnosciowg betonu.
Zasady pielegnacji betonu powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym betonowania i
zatwierdzone przez Inzyniera. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi (np. wilgotnymi matami jutowymi, przykrytymi
dodatkowo foliami) zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +0°C nalezy nie pézniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jg
€O najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i
wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy,
a w nastepne dni jak wyzej. Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko
wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie
sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14]. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie dojrzewania betonu
nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach obiektu dojrzewat w takiej
samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istothe w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjgtkowy ,rezim
technologiczny" polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukciji.
5.7.Rozbiérka deskowan i rusztowan
Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan konstrukcji zelbetowych moze nastgpi¢ po uprzednim
ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu. Sposéb i termin usuniecia deskowan nalezy przyjmowac
zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem
przystapienia do sprezania jest osiggniecie przez beton 0,8 wytrzymatosci gwarantowanej na Sciskanie
oraz wymagania Producenta sprezania dotyczgce min. wytrzymatosci strefy zakotwien.
5.8.Wykanczanie powierzchni betonu
5.8.1. Wymagania ogdlne
Wymagania dla wykonczenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych:
a) rownos¢ gérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania hydroizolacji,
b) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyrownywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4 m nie powinno przekracza¢ 1 cm. Dla widocznych powierzchni
betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:
a) wszystkie widoczne betonowe powierzchnie muszg wyglgdac estetycznie po rozszafowaniu: muszg
by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnig, nie mogag by¢ widoczne przerwy
w betonowaniu, makowiny, pecherze po wodzie, przebarwienia, pecherzyki powietrza, szwy, raki,
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barwa powinna by¢ jednolita, pekniecia sg niedopuszczalne,

b) rysy o szerokosci wiekszej od 0,2 mm oraz o dlugosci wiekszej od 1 m na podporach i 0,5 m w

konstrukcjach przestowych lub wiekszej niz *h wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego

z kierunkiem rysy) sg niedopuszczalne

c) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; bezposrednio po rozebraniu

deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnaé za pomocg tarcz karborundowych i

czystej wody, gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakdw, wgtebien

i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni od ptaszczyzny i odchylenia

krawedzi od linii zaprojektowanej nie moze by¢ wieksze od 3 mm i w liczbie wiekszej niz 3 na calej

dtugosci 2 m taty kontrolne;.

d) ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezeh deskowan lub inne i

wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykonczong

powierzchnig betonu, a otwory powinny byé wypetnione zaprawg cementowa.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot. Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem,

ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz lej, a powierzchnia, na ktérej wystepujg jest nie

wieksza niz 0,5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6 6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne", pkt 6.

Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzeniu podlega réwniez wykonanie rusztowan i deskowan. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek

zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 i

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie"

oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych

jakosci betonu i stosowanych materiatdw. Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom

technologicznym Wykonawca opracuje plan kontroli jakosci betonu dostosowany do technologii

produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i

niniejszg ST oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych

zabiegow technologicznych.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,

aprobaty techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie

sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe

informacje zawierajace:

e okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakfadu produkujgcego wyréb budowlany,
okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

e ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, numer
certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

e dane umozliwiajgce identyfikacie cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu

e Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotgczy¢: okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujgcego wyréb
budowlany, identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej, numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub
aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, numer i date
wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci, inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego

b) wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

w pkcie 6.3 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skltadnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢

kontrole obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
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- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996[3] obecnosci grudek. Wyniki badan powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢

romows, po 280 | Wi lebieose |
po 7! dniach ’ \

Klasa >16 >32,5 |<52,5 >75 <10

Klasa >10 - >425 [<62,5 >60

Klasa >20 - >525 |- >45

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

oznaczanie pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13[12]

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],

nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 [13] dla
korygowania recepty roboczej betonu Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt. 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14]: -zabarwienie - nie
powinna wykazywac¢ -zapach-nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego -zawiesina-nie powinna
zawiera¢ grudek i ktaczkéw -pH-co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z PN lub ich aprobatg techniczng. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:

o konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:

wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

. przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-li pielegnowa¢ zgodnie z PN-EN
12390-2 llos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajgcego min. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegoétowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania préobek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Badania
powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-
1:20030raz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb cigglty w
trakcie projektowania mieszanki betonowej na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg
Produkcji. Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci
betonu przy stanowisku betonowania, lecz co najmniej raz dla kazdej gruszki. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2 Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki
betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu cementowego w mieszance, przy zachowaniu
statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1 z tolerancjg +1 cm dla metody stozka opadowego.
6.4.3.Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciggty na wezle betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkc;ji.
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza sie
metodg ciSnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajgcych co najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 . Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej nie powinna przekraczaé przedziatdw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej
specyfikacji.
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb ciggty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkciji. W celu sprawdzenia wytrzymato$ci
betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé prébki o licznosci okreslone;j
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: -1 probke na 100 zarobéw -1 prébka na 50 m® betonu -3
prébki na dobe -6 prébek na partie betonu Typ probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono
w normie PN-EN 12390-1 [29]. Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150mm.
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30], pobranych wg PN-EN 12350-1 [31] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2 [32]. Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuije, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN
206-1:2003[26]. Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwdch lub wigecej probek wykonanych z
jednej probki mieszanki betonowej. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od $redniej nalezy pomingé.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosc¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedag
pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie
spetniania warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz
nie dluzszym niz 90 dni. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego
wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych spetnia wymagania podane w PN-EN 206-1 [26], jak
nizej. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy
do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy nr 4.

Tablica 4. Kryteria identycznos$ci wytrzymatosci na sciskanie

Liczba ,n" wynikow badan Kryterium 1 Srednia z ,n" Kryterium 2 Dowolny pojedynczy
wytrzymatosci na Sciskanie wynikéw wynik badania (fci) N/mm?2
na prébkach z okreslonej (fcm)
objetosci betonu N/mm
1 Nie stosuje sie >fck -4
2-4 >fck +1 >fck -4
5-6 > fck + 2 >fck -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢
kryteria wg tablicy 4.1.

Tablica4.1.
Liczba ,n" wynikdw badan Kryterium 1 Srednia z Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie LN" wynikow Dowolny pojedynczy
na prébkach z okreslonej (fcm) wynik badania (f¢)
objetosci betonu N/mm N/mm?
3 >fck + 4 >fck -4

fcm - Srednia z n wynikéw badania wytrzymato$ci serii n probek fck - wytrzymatosé charakterystyczna
na Sciskanie (klasa betonu) fci - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczace na Sciskanie nalezy wykonaé wg ,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci betonu ,in situ" w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych", GDDP,
Wroctaw-Zmigréd, 1998.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
1 000 m? betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu. Dla okreslenia nasigkliwosci
betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub 5 prébek o
ksztalcie nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Prébki przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Nasigkliwos¢ betonu powinna
by¢ zgodna z pkt.2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15] metodg zwykig. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy
w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m? betonu dla danej recepty oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu. Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢
przy stanowisku betonowania po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy
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probki 100 mm. Probki nalezy przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni
zgodnie z PN-88/B-06250. Wymagany stopied mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiggniety, jesli
spetnione sag nastepujace warunki:

. probka nie wykazuje peknie¢,

o taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg
Kontrolg Produkcji podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania
oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikow i sposobu wykonywania betonu-pobierajgc 6 prébek
regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm. .
6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w ST i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9.Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji moga by¢é wykorzystane nastepujgce metody: -
sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Apl:2004 [20]) -
ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]),

lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[22]),
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach. Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-
EN 13791:2008

6.5.Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

. diugos¢ przesta: + 2,0 cm,

rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

0$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,

szerokos$c¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

grubosé ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz + 0,5 cm,

rzedne podpar¢ przeset: + 0,5 cm, Tolerancje dla fundamentow:

usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

ptaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm, Tolerancje dla podp6r masywnych i
stupowych:

+ 2,0 cm dla wymiardow przekrojéw w planie,

0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

+ 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.

W Scianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:

-1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,

-+ 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

o -+ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli

6.6.Kontrola rusztowan i deskowan

Badanie odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodnos¢ z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan.
Badania okresowe nalezy przeprowadzac w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowg fazg
robét oraz po moggcych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach,
oberwaniu chmury itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami
obiektu mostowego itp. Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci
od uzytego materiatu zgodnie z:

PN-89/S-10050 [37] w przypadku elementéw stalowych,

PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji drewnianych. Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w
czasie ktérego nalezy sprawdzac:

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym, fgczniki, ztgcza,

poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych
miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

O O ¢ O O O
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efektywnos$é stezen, wielkos¢ podniesienia wykonawczego, - przygotowanie podioza i sposob
przekazywania naciskéw na podtoze. W trakcie eksploatacji rusztowan nalezy zwréci¢ szczegding
uwage na: -sprawdzenie wychylen elementéw z pionu -sprawdzenie oznak osiadania

-sprawdzenie czy nie powstaly odksztatcenia konstrukcji i potgczen elementéw rusztowan. Kazde
deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z projektem technologicznym, szczelnosé¢ deskowan w
plaszczyznach i narozach, poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po
nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym. Rusztowania i deskowania w czasie betonowania
powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw. Kontrola stanu
wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowanh oraz
podczas ich obcigzania Swiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu
do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu,
oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia. Ocena rusztowan
winna by¢ przeprowadzona na podstawi uzyskanych wynikéw i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesc
niewlasciwie wykonana powinna byé doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i cato$¢ poddana
ponownym badaniom.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Powierzchnia betonu powinna spetnia¢ wymagania pkt.5.8. niniejszej ST. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR

Nie dotyczy.

8. ODBIOR KONCOWY

Nie dotyczy.

9. PLATNOSC

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
9.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

. zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

3 dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji

. wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan
i rusztowan),

. wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas

robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

. rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

. oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wlasnoscig Wykonawcy, materiatow
rozbioérkowych,

. wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
DM.00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2.Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 12620+Al:2010 Kruszywa do betonu.
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PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
Ziarnowego.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czeé¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziarn.

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonow.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 12504-2:2001/Apl:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczgce. Oznaczenie
liczby odbicia.

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradzwiekowa

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i

Badanie wytrzymatos$ci na sciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do
badania i form

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Czesci: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

PN-EN 1744-1:2010  Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$ci: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.
PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania
PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1367-1:2001 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr
63, poz. 735.
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M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C12/15

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego Kl.
C12/15 w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej
1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z przebudowg
dojazdoéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej
LHS nr 65”.

1.2 Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robé6t zwigzanych z wykonaniem betonu
wyréwnawczego.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4. oraz ST M.13.00.00.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdélne wymagania dotyczagce Robdét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
1.5.Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

1.5 Okreslenia podstawowe

e Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentaciji
projektowej, 0 wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25 (B 25).

e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym" [2].

e Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang
RbS (np. beton klasy B20 przy Rp® = 20 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[26] okreslane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fae i) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube)-

Wg PN-EN 206-1:2003 |Wg PN-B/88-06250 Minimalna
wytrzymatosc
charakterystyczna
oznaczana na probkach

Beton niekonstrukcyjny |C8/10 B10 10

C12/15 B15 15

C16/20 B20 20

1.6 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00

~Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25 stosowanego w drogowych obiektach

inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w

PN-EN 206-1:2003[15]

2.2. Wytrzymatosé betonu i klasy ekspozyciji

Beton powinien mieé¢ wytrzymato$¢é okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowg oraz klasami

Ekspozycji w niej okreslonymi wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] .

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1:2003[15] i PN-B-06265:2004 [20] dla betonu niekonstrukcyjnego: XO.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C 20/25 (B25) powinien by¢ stosowany cement klasy 32,5

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] i BN-

88/6731-08 [5]. Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz

na miesigc. Cement moze byé dopuszczony do zastosowania na podstawie: Krajowej deklaracji

zgodnosci z Polskg Normag, nie majaca statusu normy wycofanej lub Aprobatg Techniczng i oznaczenia
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znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE Kazda
dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod kgtem zgodno$ci z zaméwieniem
oraz pochodzenia od danego producenta

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010[16] dla kruszyw do betonu i PN-EN 206-1:2003[15]. Ponadto kruszywo powinno
spetniac ponizsze wymagania: jako kruszywo grube powinien by¢ stosowane materiaty o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz31,5 mm, przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i
grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania punktu 2.3.4, ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz
1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i% odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia,
lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopaditej do kierunku betonowania. - do betonu klasy ponizej
C20(B25) nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na
rysunku 1

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-1,5 mm

100

90 §

przechodzl %

.28 0.5 1 2 A £ 15 31 5

oczko sita mm

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawartosc okreslona wg PN-EN 933-1:2000 [8] utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: fi,s),

b) wskaznik rozkruszenia wg PN-B-06714/40:1978 [21] nie powinien by¢ wiekszy niz 12%,

¢) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [22] nie powinna by¢ wieksza niz 1,0%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej wg PN-EN 1367-1:2001 [23], nie powinna by¢ wieksza
niz 5%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigksza niz 10%,

e) zawartos¢ podziania, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [8], nie powinna byc¢
wigksza niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,

f) zawartos¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wyzsza niz 20% (kategoria
wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: Slx),

g) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 nie wywolujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwigzkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2000 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg
PN-EN 12620+A1:2010AS02),

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B- 06714/12 [26] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

j) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 [27]-barwa nie ciemniejsza od
WZOrcowej,

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm pochodzenia

rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania

w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna

by¢ wieksza niz 1,5%,

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 1744-1:2000 zwigzkéw siarki - nie wigksza niz

0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010[16]: ASc2),

c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-B- 06714/12 zanieczyszczet obcych - nie wieksza

niz 0,25%,

d) zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych wg PN-B-06714/26 barwa nie ciemniejsza od wzorcowej,

e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000[25] <0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [24], nie wywolujgca

zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
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g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub
Aprobatg Techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo

deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub
Europejskg Aprobatg Techniczng oraz oznaczenia CE

b)  przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 ,

oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 ,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 ,

nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [12] dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST M-13.01.00 [2] pkt
2.3.2. Dla piasku i zwiréw dopuszcza sie zawartos¢ pytdw mineralnych do 1,5 %.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech z wymaganiami uzycie kruszywa moze nastgpic
po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakciji.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe;j
nie wymaga badan. Jezeli woda nie jest czerpana z wodociggu to w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [13].

2.3.4.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Skitad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206-1:2003 [15]
tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1.0gdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 4.
4.2.Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej i mieszanki

Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej i samej mieszanki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"[l], pkt 5.
5.2.Wykonanie robét betonowych

Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00.[2] pkt.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne
lub badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnosé
materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe
informacje zawierajace:

o okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany
okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela

ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany

dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu Do wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczy¢:

o okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany
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o identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej

e numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono

zgodnos¢ wyrobu budowlanego

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej

nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny

zgodnosci wyrobu budowlanego

b) wykonaé¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

w ST M-13.01.00 [2] pkt 6.3, z uwzglednieniem wymagan podanych w pkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakos$ci betonu

Kontroli podlega wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.

szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001

[17], PN-EN 12390-2:2001[18], PN-EN 12390-3[19] oraz ST M-13.01.00 pkt 6.4.4. Wyniki kontroli

powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.

6.4.Tolerancje wymiarow

Wymiary elementow nie powinny rozni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.

6.5. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

e rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

e szczelnosé deskowan w ptaszczyznach i narozach,

e poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym. Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 metr szescienny) betonu klasy ponizej C 20/25 (B25).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezel

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie deskowan,

wykonanie betonu podtoza i faw pod krawezniki. Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami

DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne” pkt. 9.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

e zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

wykonanie badan i pomiarow,

e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy materiatow.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

DM.00.00.00 Wymagania ogodlne
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M.13.03.02 PREFABRYKATY SPREZONE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sg wytyczne dotyczace roboét zwigzanych z
montazem prefabrykowanych belek sprezonych na obiekcie inzynierskim, w ramach wykonania zadania
pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowa
LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu
kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2 Zakres robét objetych ST

Roboty obejmuija:

- wykonanie belek w wytworni zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- transport belek z miejsca wytworzenia na plac budowy,

- montaz rusztowan,

- montaz belek ze srodka transportowego na podpory,

- wykonanie zelbetowej ptyty zespalajacej oraz zelbetowych poprzecznic podporowych.

1.3 Okreslenia podstawowe

Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajgcy poza miejscem ostatecznego
wbudowania

Ciegna_sprezajgce - druty, sploty, liny lub prety pojedyncze oraz ich wigzki ze stali o wysokiej
wytrzymatosci, stuzgce do wywotania sit sprezajacych (Sciskajacych).

Konstrukcje strunobetonowe - konstrukcje z betonu sprezone za pomocag drutdw lub splotéw
naprezonych przed betonowaniem, w ktoérych przekazywanie sit sprezajgcych z ciegien na beton
dokonuje sie gtéwnie przez przyczepnoseé.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”;

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych
w zakresie jakosci materiatdw wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegolnych robot.
Wykonawca przed rozpoczeciem produkcji przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce
prefabrykatow (Wytwornie).

Kazda belka powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez Wytwornie okreslajgca jej
parametry wytrzymatosciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatéw. Prawidtowo$¢ wykonania kazdej
belki powinna by¢ potwierdzona w jej karcie odbioru. Takie dokumenty, jak: atesty i protokoty badan
materiatow, receptury mieszanki betonowej, dzienniki sprezania nalezy przedstawic¢ Inzynierowi na jego
zadanie.

2.1 Formy stalowe

Formy stalowe do produkcji elementow prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- formy wieloczesciowe z elastycznymi przektadkami stykowymi powinny umozliwi¢ kompensacije
skurczu betonu, kompensacje rozszerzalnosci termicznej wystepujgcg przy przyspieszonym
dojrzewaniu betonu oraz zapewni¢ wielokrotne otwieranie bez narazania prefabrykatu na odtamywanie
betonu lub powstanie rys,

- smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczy¢ beton przed przyczepnos$cig do scianek formy,
- wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ sie¢ w granicach tolerancji; jezeli odchylenia wymiaréw
przekroczg granice tolerancji, forma powinna by¢ naprawiona i zastgpiona przez nowg, formy do
produkcji dzwigaréw prefabrykowanych powinny zapewniaé minimalne réznice miedzy strzatkami
poszczegolnych dzwigarow; jezeli granice tolerancji strzatek wg PN-EN 1992-2 sg przekroczone to
forme nalezy naprawi¢ lub zmienié.

Forma nadaje sie do przyjecia, jezeli spetnia nastepujgce wymagania:

a) roznice rozstawu zeber usztywniajgcych nie przekraczajg 0,5% lub 1 cm,

b) réznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5% lub 1 cm,

¢) odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1% diugosci
lub 2 cm,

d) odchylenie od pionu $ciany wynosi ponizej 0,2% wysokosci lub mniej niz 0,4 cm,

e) odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0 m wnosi ponizej 0,2%,

f) odchytki wymiarow prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczaja:

- 0,2% i +0,5% wysokosci i nie wiecej niz 0,5 cm

-0,2% i +0,4 % szerokosci — i nie wiecej niz 0,3 cm,

- £0,1% dtugosci elementu i nie wiecej niz 4 cm,

- odchylenie od prostoliniowosci dzwigara +0,1% w odniesieniu do dtugosci, lecz nie wiecej niz 0,5 cm
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Powinny by¢ wykonane oddzielne formy dla kazdej rozpietosci. Szczegdlnej uwagi wymaga rozwigzanie
elementoéw formy w czole belki.

2.2 Materialy do wykonania belek prefabrykowanych strunobetonowych

- Beton klasy C40/50 — wg ST M-13.01.01. Ochrone $wiezo utozonego betonu oraz ewentualne
przyspieszone dojrzewanie betonu z zastosowaniem obroébki cieplnej nalezy stosowac¢ zgodnie z PN-
EN 13369.

2.3 Prefabrykaty strunobetonowe

Belki powinny by¢ wykonane w Wytwérni zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Przed przystgpieniem
do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy
zgodnosé z wymaganiami ST i Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy stosowac belki o dtugosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Belki powinny by¢ wykonane z
betonu klasy C40/50, sprezone za pomocg lin spetniajgcych wymagania PN-M-80236, zbrojone stalg
wg ST. 12.01.03. Wystajgce ciegna powinny byé tymczasowo zabezpieczone przed korozjg powtokag
mineralna.

Uksztattowanie koncowek belek oraz rozmieszczenie otwordw dla wprowadzenia wpustéw i sgczkow,
wyciec dla oparcia ptyt deskowania traconego nalezy wykona¢ w Wytwérni, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Czota belek powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, natomiast koricowki ciegien uszczelnione tak,
aby zamkng¢ droge penetracji wilgoci i wody od czota belek w gtab konstrukc;ji.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé¢ w sposob
czytelny i trwaty w gornej czesci srodnika belki na jednym z koncéw.

Cecha powinna zawierajgce dane:

- dane identyfikacyjne producenta (znak Wytworni),

- dane identyfikacyjne miejsca produkcji,

- numer identyfikacyjny wyrobu,

- date rozformowania,

- mase elementu,

- strzatke wygiecia,

- symbol obiektu.

2.4 Warunki dopuszczenia dzwigara strunobetonowego do zastosowania

Dzwigar strunobetonowy produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej i przeznaczony na
okreslong budowe moze by¢ dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym w
trybie ina zasadach okreslonych w rozdziale 2 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 883)

Dokumentem dopuszczajgcym w tym trybie wyrob do stosowania jest oswiadczenie dostawcy o
zgodnosci wyrobu z indywidualng dokumentacjg techniczng, sporzadzong Ilub uzgodniong z
projektantem obiektu oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami. O$wiadczenie powinno zawieraé
nazwe i adres dostawcy, nazwe wyrobu i miejsce jego wytwarzania, identyfikacje dokumentaciji
technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami, nazwe i adres budowy, dla ktérej wyrdb jest przeznaczony, miejsce i date wydania i podpis
wydajgcego oswiadczenie. Indywidualna dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ m.in. opis
rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystyke materiatowg i projektowane wtasnosci uzytkowe wyrobu
oraz okresla¢ warunki jego wmontowania w danym obiekcie.

Indywidualng dokumentacje techniczng wyrobu oraz oswiadczenie dostawcy nalezy dotgczy¢ do
dokumentacji budowy.

W przypadku zastosowania przez Wykonawce innych belek niz podane w Dokumentacji Projektowej
zmiana taka wymaga akceptacji Projektanta i Inzyniera, i potwierdzenia, ze jest nieistotng zmiang w
projekcie, ktéra m. in. nie pocigga za sobg zmiany gabarytéw ustroju nosnego. W takim przypadku
Wykonawca na wiasny koszt wykona obliczenia statyczne konstrukciji.

Producent belek musi dysponowa¢ prawem do wykonywania belek danego typu i musi wydac
oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z Dokumentacjg Projektowg oraz z odpowiednimi
przepisami. Dla belek producent musi przedstawi¢ Atest.

Atest Producenta powinien zawierac:
e date wystawienia,
e nazwe i adres producenta,
e wykaz cech elementoéw objetych atestem:

— miedzy innymi nalezy poda¢ charakterystyke drutu stali sprezajacej (nazwe wytwodrni,
klase, srednice i wytrzymato$¢ na rozcigganie itp.), dane dotyczace ciegien sprezajgcych (nazwe
wytworni, numer zamowienia, oznaczenie, date wykonania liny, wartos¢ sity zrywajacej line itp.);

— nalezy poda¢ date rozformowania, uzyskang site sprezajgca, strzatke podniesienia,

e krotki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami,
e podpisy 0s6b przeprowadzajgcych badania,
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o wartos¢ strzatki pionowej

Do deklaracji zgodnosci powinien byé dotgczony Dziennik Sprezenia zawierajgcy dane dotyczace
naciggu ciegien (warunki naciggu, sity naciggu i wydtuzenie ciegien) i sprezenia (warunki sprezenia,
wytrzymatosé betonu, strzatki prefabrykatéw).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Sprzet do
wykonania robét musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw nalezy stosowaé dzwigi samochodowe o udzwigu i wysiegu
odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi montowanych
elementéw. Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej powierzchni placu
montazowego oraz drogi dojazdowe;j.

Sprzet do wykonania:

- Robét betoniarskich wg ST M.13.01.01.

- Robét zbrojarskich —wg ST M.12.01.03.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Prefabrykaty przy transporcie i montazu wolno podnosic tylko za uchwyty wbetonowane na koncach
belek. Podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia
niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy moggce spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi;
nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie wystajgcego zbrojenia przed pogieciem.
Prefabrykaty mozna transportowa¢ po rozformowaniu i osiggnieciu 100% wytrzymatosci projektowej
jego betonu.

Podczas sktadowania nalezy przestrzegac nastepujgcych warunkow:

— sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest
dopuszczalne tylko po osiggnieciu przez beton petnej mrozoodpornosci,

— podczas sktadowania belka powinna by¢ podparta na krawedziakach drewnianych poditozonych tak,
aby nie wywota¢ w prefabrykatach nieprzewidzianych momentdw zginajgcych,

— W miejscu podparcia pftaszczyzna powinna przylega¢ do krawedziaka drewnianego na catej
szerokosci,

— belki powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej, niedopuszczalne jest ustawienie belki w pozycji
pochytej poprzecznie z powodu mozliwosci przewrdcenia i zniszczenia belki, belki nalezy zabezpieczy¢
przed przewrdceniem.

Prefabrykaty nie powinny by¢ sktadowane dtuzej niz 90 dni od momentu produkcji do momentu
wbudowania i wykonania nadbetonu ptyty pomostu. W przypadku sktadowania diuzszego niz miesigc
nalezy stosowaé zadaszenia. Zawsze pozgdana jest wysoka wilgotnos¢ wzgledna w miejscu
sktadowania.

Transport materiatéw i sprzetu do wykonania:

- Mieszanki betonowej wg ST M.13.01.01.

- Stali klasy wg ST M.12.01.03.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna
zawiera¢ PZJ, projekt konstrukcji tymczasowych podpér i innych obiektéw pomocniczych oraz projekt
technologii i organizacji montazu wraz z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobér
udzwigu i wysiegu dzwigu montazowego do gabarytéw i ciezaru belek, ewentualnie trawersy i potozenia
prefabrykatu).

Dokumentacja powinna okres$la¢:

— sktadowiska belek (mozliwie jak najblizej miejsca montazu),

— drogi dojazdowe oraz place montazowe,

— rodzaj zastosowanego sprzetu do montazu prefabrykatéw i utwardzenia podtoza,

— projekt podpdr tymczasowych (rusztowan) oraz rusztowan i pomostéw roboczych i ich posadowienia,
— projekt zabezpieczenia, demontazu, montazu sieci trakcyjnej, uzgodnien, zabezpieczeh w trakcie
montazu prefabrykatéw nad torami kolejowymi,

— sposob montazu prefabrykatow,

— zapewnienie bezpieczenstwa w okresie wykonywania robét.

5.2 Montaz prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy odbiera¢ w miejscu ich produkcji. Belki powinny by¢ przedmiotem
odbioru w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, atestow kontroli jakosci, spetnienia tolerancji
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wymiarowych oraz braku uszkodzen i defektow widocznych dyskwalifikujgcych oraz uniemozliwiajgcych
montaz.
Montaz prefabrykatéw powinien sie odbywac zgodnie z projektem technologicznym robét opracowanym
przez Wykonawce.
Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu montazowego i stan belek.
Zbrojenie poprzeczne wykonane w celu polepszenia skutecznosci wspotpracy belki z nadbetonem
powinno by¢ wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykajgcych sie w zespoleniu z ptytg pomostu
nalezy usung¢ szkliwo i oczysci¢ powierzchnie styku.
Przewiduje sie montaz prefabrykatéw z podpor tymczasowych - rusztowan. Nalezy zwrocié uwage na
prawidtowe oparcie belek na podporach tymczasowych i przyczotku — odlegto$¢ podparcia powinna by¢
zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Sgsiadujgce ze sobg belki powinny by¢ tak dobierane, aby miaty zblizone strzatki (dopuszczalne
odchyiki pionowych strzatek wygiecia dzwigaréw nie powinny przekracza¢ 10 mm na kazde 10,0 m
diugosci elementu) oraz aby ich wiek nie réznit sie wiecej niz o 14 dni.
W czasie montazu belek szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ich prawidtowe usytuowanie i wtasciwe
zamocowanie zbrojenia tgcznikowego belek do zbrojenia nadbetonu.
Przed przystapieniem do betonowania ptyty pomostu powierzchnie prefabrykatéow, na ktérych bedzie
uktadany nadbeton nalezy oczysci¢ wodg pod cisnieniem lub sprezonym powietrzem, i ewentualnie
dodatkowo zwilzy¢ woda.
Szczeliny miedzy belkami w przestach nalezy przed wylaniem nadbetonu uszczelni¢ w sposéb
zapewniajgcy estetyczny wyglad potgczen w spodzie ptyty pomostu.
5.3 Wykonanie czesci ustroju ,,na mokro”
Wykonanie:

e robdt betoniarskich wg ST M.13.01.01

e robot zbrojarskich - wg ST M.12.01.03
5.4 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
Badania i pomiary zwigzane z robotami sprezalniczymi oraz sposéb i czestotliwosc ich wykonywania
i graniczne wyniki wykonawca sprezania opisze w Programie Zapewnienia Jakosci dla Robdét.
Kontrole jakosci robot nalezy prowadzi¢ zgodnie z niniejszg Specyfikacjg oraz PZJdR.
6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, Krajowe Oceny Techniczne, ew.
badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci
zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,
b) wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Belki pomimo posiadania odpowiednich atestow kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskaé
akceptacje Inzyniera polegajgcg na wizualnej ocenie stanu materiatdw oraz uzyskaniu wpisu do
Dziennika Budowy.
6.2 Sprawdzenie belek strunobetonowych
Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywac sie w wytwérni. Polega ona na
kontroli rodzaju i gatunku materiatéw uzytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatéw
na podstawie dokumentacji belek (atesty, protokoty odbioru itp.) na zgodno$¢ z normami i
specyfikacjiami  przedmiotowymi oraz  Dokumentacja  Projektowg. Badania elementéw
prefabrykowanych w wytwdrni, na podstawie ktérych zostaty wydane atesty, powinny by¢
przeprowadzone zgodnie z PN-EN 1992-2.
Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary oraz ocechowanie kazdej belki - na zgodno$c¢
parametréw belki podanych w atescie wytwdrni z wymaganiami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.
Przyjmuje sie, ze wymiary sprawdza sie po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C
do 30°C. Jezeli jest to konieczne, nalezy przyjaé teoretyczne poprawki w celu uwzglednienia odchytek
wymiaréw mierzonych w innych temperaturach lub po innym okresie dojrzewania.
W trakcie odbioru Inzynier moze zazada¢ przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania
belek w wytwérni oraz kopii kart sprezania odbieranych belek.
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Powierzchnia elementéw prefabrykowanych powinna by¢ gtadka, a nieréwnosci oraz ubytki nie powinny
przekraczac ponizszych odchytek:

- +0,5% i -0,2% w odniesieniu do wysokosci dzwigara, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- +0,4% i -0,2% w odniesieniu do szerokosci dzwigara, lecz nie wiecej niz 5 mm,

- +0,1% dtugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm,

- £0,1% odchylenia od prostoliniowosci dzwigara w odniesieniu do dtugosci, lecz nie wiecej niz 40 mm
w ptaszczyznie pionowej lub poziome;.

Pekniecia i rysy na powierzchni elementéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne. Nalezy sprawdzic¢
czy prety przeznaczone do zespolenia z nadbetonem sg odspojone, wyprostowane i oczyszczone.
Wytrzymatos$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiadaé zatozonej w Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym klasie betonu. Na placu budowy kontroli podlega ogéiny wyglad prefabrykatu po transporcie
i sktadowaniu.

6.3 Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych.

Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych
konstrukcji z dokumentacjg technologiczng zatwierdzong przez Inzyniera.

6.4 Sprawdzenie montazu prefabrykatow

Nalezy wykona¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczaine
btedy nie mogg przekraczac:

a) dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

b) dla pomiaréw liniowych 0,1 %.

Oprécz pomiaréw usytuowania belek nalezy wykona¢ pomiar strzatek podniesienia belek w momencie
ich montazu i tuz po zabetonowaniu ptyty pomostu.

Nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu prefabrykatéow z Projektem technologicznym robot
(opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera).

Przy montazu belek szczegélng uwage nalezy zwrdci¢é na prawidtowe oparcie belek na tymczasowych
podporach posrednich. Nalezy sprawdzi¢ stabilnosc¢ i rozstaw ustawionych belek.

Dopuszczalne odchyiki ustawienia belek w stosunku do Programu Funkcjonalno-Uzytkowego:

— przesuniecie elementu w pionie w przesle £ 15 mm

— przesuniecie elementu w pionie na podporze + 10 mm

— przesuniecie elementu w poziomie £ 10 mm

Réznice strzatek krzywizny belek, montowanych w tym samym przesle, mierzone w ptaszczyznie
pionowej, nie powinny przekraczaé dopuszczalnych odchytek przesunigcia w pionie.

6.5 Sprawdzenie wykonania czesci ustroju ,,na mokro”

Kontrola robét betoniarskich wg ST M.13.01.01. Kontrola robét zbrojarskich wg ST M.12.01.03.

6.6 Ocena wynikéw badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana
jest zgodnie z niniejszg STWIORB i Dokumentacjg Projektows.

W szczegdlnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzenie odchylki od Programu Funkcjonalno-Uzytkowego przekraczajg wartosci
dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

c) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowg warto$¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czesé
robét nalezy uzna¢ za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie mogg by¢ przyjete.
W przypadku takim sposéb dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich
oceng powinny zosta¢ ujete w formie protokotu

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

a) pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacija
Projektowg i STWIORB

b) inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu Robét

Zakres Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.2 Odbiér koncowy

8.2.1. Sprawdzenie wytworzenia i montazu elementéw prefabrykowanych.
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Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakohczenia Robdt na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych
warunkow dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

Podstawg dokonania odbioru Robét sg nastepujace dokumenty:

a) Dziennik Budowy

b) Program Funkcjonalno-Uzytkowy z naniesionymi na niej zmianami

¢) uzasadnienie dokonanych zmian

d) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow

e) pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych Robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowag oraz wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz wyrazenie zgodny na
przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy Robot.

8.2.2. Sprawdzenie wykonania czesci ustroju ,na mokro”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-M-80236 Liny do konstrukcji sprezonych

EN 10138 Prestressing steel

PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywanie na kosntrukcje. Obcigzenie ruchome mostéw.

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie
i reguty konstrukcyjne;

10.2 Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.
(z p6zn.zm.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 215 z p6zn.zm.)

10.3 STWIORB

DM.00.00.00. Wymagania ogélne
M.12.01.03. Zbrojenie betonu
M.13.01.01. Beton konstrukcyjny
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M 13.03.05 PREFABRYKOWANE DESKI GZYMSOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zakupem i montazem prefabrykowanych, polimerobetonowych desek gzymsowych dla
obiektu inzynierskiego w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi
powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejéw Redziny wraz z
przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244
linii kolejowej LHS nr 65”.
1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéow Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mieé zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.
1.3.Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem i
montazem prefabrykowanych, polimerobetonowych desek gzymsowych kotwionych we wsporniku
chodnikowym na ustroju nosnym i obejmuja:

e zakup prefabrykatéw,

e transport prefabrykatow na plac budowy

e przygotowanie prefabrykatéw do montazu,

e montaz prefabrykatow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz podanymi ponize;j:
Prefabrykat z betonu polimerowego - element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem wbudowania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany na placu budowy
czy w wytworni statej.
Polimerobeton - jest kompozytem, w ktérym spoiwem jest Zzywica poliestrowa z ukladem
utwardzajgcym, a wypetniaczem mieszanka piaskowo — zwirowa i mgczka kwarcowa.
1.5.0gélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
1. MATERIALY
Ogdélne wymagania dotyczace materiatow,
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
Uszczelnienie miedzy elementami gzymsu - materiat trwale plastyczny posiadajgcy Aprobate
Techniczng IBDIM.
W tablicy 1 zestawiono wymagania polimerobetonu.

ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

Tablica 1
Lp Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana polimerobetonu na sciskanie MPa >80
Wytrzymatos¢ gwarantowana p_ollmferobetonu na rozcigganie przy MPa 505
zginaniu
3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0.25
4 Stopien mrozoodpornosci >F 150
5 Porowatosc¢ % <9
6 Twardos¢ wg Brinella MPa >160
7 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0.10-0.30
W tablicy 2 zestawiono wymagania dla elementéw z polimerobetonu.
Tablica 2
Lp Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
1 Odchyiki dlugosci elementow mm <3
2 Odchyiki innych niz dtugos¢ wymiaréw elementow mm <2
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: . - <2
3 Odchytki prostoliniowosci mm <1/500 dhug.
4 Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym mm <2
przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw przekroju <1/500 dtug.
Rownos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni
5 ! . . . mm <1
elementéw polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu

2.1. Prefabrykowane deski gzymsowe

Deski gzymsowe, nalezy wykonac w wytworni prefabrykatow wg projektu technicznego, zatwierdzonego
przez Inzyniera.

Prefabrykaty winny zachowaé wymiary i ksztatt przewidziany w Dokumentaciji Projektowe;.

Wymiary ogdine wynoszg

Wysokos¢ prefabrykatu 60 cm,

Dtugos¢ prefabrykatu 99 cm.

Prefabrykaty muszg by¢ wykonane w Wytwoérni. Przed wykonaniem prefabrykatéw nalezy wykonaé
projekt roboczy prefabrykatow dostosowujgc dtugosci nietypowych prefabrykatow do dlugosci
elementoéw konstrukcji obiektow

Kazdy prefabrykat powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci wydang przez Wytwoérnie okreslajgca jego
parametry wytrzymatosciowe, gabaryty. Prawidtowo$¢é wykonania kazdego prefabrykatu powinna by
potwierdzona w jego karcie odbioru.

Za jakos¢ wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych
w zakresie jakosci materiatdw wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegdlnych robdét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytwoérce prefabrykatéw (Wytwornie). Przed
przystgpieniem do produkcji prefabrykatow, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
Specyfikacje Techniczng wykonania prefabrykatow w Wytwoérni.

Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé¢ sposob
czytelny i trwaly w gornej czesci prefabrykatu na jednym z koncéw. Cecha powinna zawiera¢ znak
Wytwérni, symbol obiektu, numer prefabrykatu.

2.1. Uszczelnienie

Do wypetniania spoin pionowych miedzy elementami gzymsowymi mozna stosowa¢ mase silikonowg
lub niskoskurczowg mase PC lub PCC.

2. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

4.1. Wymagania szczegotowe

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do montazu gzymsu powinny odbywac sie
tak aby zachowaé ich dobry stan techniczny.

Prefabrykaty gzymsu mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportowymi. Zatadunku
i wytadunku prefabrykatéw nalezy dokonywaé za pomocg dzwigdéw lub przenoszenia recznego.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przekfadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ < 5 cm.
4. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1.Zalecenia ogdine

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Dokumentacja ta powinna
zawiera¢ PZJ, projekt konstrukcji tymczasowych elementéw pomocniczych oraz projekt organizaciji
montazu wraz, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdr udzwigu i wysiegu dzwigu
montazowego do ciezaru i potozenia prefabrykatu).

Prefabrykaty zabudowy (kapy) chodnikowej sg elementem wykohczeniowym i stanowig jednoczes$nie
deskowanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zastabilizowanie prefabrykatu przed betonowaniem
kapy.

Po zabetonowaniu ptyty ustroju nosnego ustawia sie prefabrykat gzymsu tgczac prety wystajgce
z prefabrykatu ze zbrojeniem kapy i betonuje sie kape. W miejscach mocowania stupéw montuje sie
prefabrykat o ksztatcie dostosowanym do wykonania mocowania stupéw.

Pomiedzy korncem wspornika a prefabrykatem wykonaé nalezy uszczelnienie materiatem trwale
plastycznym. Uszczelnienie miedzy prefabrykatami (na wysokosci kapy chodnikowej) nalezy wykonac
spoiwem plastycznym (specjalna masa trwale plastyczna).
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Prefabrykaty powinny byé wykonane w Wytworni na podstawie projektu roboczego desek,
uwzgledniajgcego wsporniki pod stup oraz wsporniki przy pochylniach, opracowanego przez
Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera. Wymiary desek powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg. Kazdy prefabrykat powinien posiada¢ atest Wytworni okreslajgcy jego parametry
wytrzymatosciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatow. Prawidtowos¢ wykonania kazdego
prefabrykatu powinien byé potwierdzony w jego karcie odbioru.
Za jakos¢ wykonywanych prefabrykatéw odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do
prowadzenia statej i skutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw obowigzujgcych
w zakresie jakosci materiatdw wyjsciowych i prawidlowego wykonywania poszczegolnych robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytwérce prefabrykatow (Wytwoérnie). Przed
przystgpieniem do produkciji prefabrykatéw, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
Specyfikacje Techniczng wykonania prefabrykatéw w Wytworni.
Kazdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Nalezy go cechowaé¢ w sposob
czytelny i trwaty w gornej czesci prefabrykatu na jednym z koncéw. Cecha powinna zawiera¢ znak
Wytwdrni, symbol obiektu, numer prefabrykatu.
Tolerancje wykonawcze
Doktadnos$¢ montazu powinna wynosic:

e Dla przesuniecia elementu w pionie +/-5mm

e Dla przesuniecia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu +/-5mm

e Dla przesuniecia poziomego w kierunku podtuznym do osi mostu +/-5mm
Dopuszczalne odchytki dla wymiaréw prefabrykatéw:

e 2mm dla wysokosci prefabrykatu

e 2mm dla grubosci prefabrykatu

e 3mm dla dtugosci prefabrykatu
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.1. Badania
6.1.1. Program badan

e badania w czasie budowy,

e badania dodatkowe.
6.1.2. Badania w czasie budowy
Badania w czasie budowy obejmuja:

e sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materiatow,

e sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych,

e sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania elementéw prefabrykowanych,

e sprawdzenie elementow prefabrykowanych,

e sprawdzenie montazu prefabrykatow.
6.1.3. Badania dodatkowe
Badania obejmuijg :

e badanie cech wytrzymatosciowych polimerobetonu wg Instrukcji ITB nr 194,

e badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

e badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-84/B-04102,

e badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

e badanie na uderzenie wg PN-84/B-04111.
Badanie petne elementéw z polimerobetonu nalezy przeprowadzac :

e przy zmianie technologii wytwarzania polimerobetonu lub zmianie komponentéw,

e przynajmniej raz na dwa lata.
Sktad i liczno$¢ partii — w skiad partii wchodza elementy jednego typu. Licznos$é partii nie powinna
przekraczac 25 sztuk.
Pobieranie probek — probki pierwotne z partii elementéw z polimerobetonu nalezy pobraé losowo wg
PN-N-03010:1983 — przy wykorzystaniu tablicy liczb losowych zawartej w tej normie. Nalezy sporzadzi¢
protokét pobierania prébek.
Licznos¢ probki — liczba elementéw z polimerobetonu w prébce wynika z przyjetego poziomu kontroli S-
3 i akceptowanego poziomu jakosci AQL = 4% wg PN-1SO-2859-1+AC1:1996.
Ocena partii — partie elementoéw z polimerobetonu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami, jezeli liczba
elementéw niedobrych w préobce nie przekracza liczby kwalifikujgcej okreslonej wg PN-ISO-2859-
1+AC1:1996.
Pakowanie i transport — elementy nalezy pakowa¢ na paletach drewnianych i wigza¢ tasmg stalowg. Do
transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy.
6.1.4. Opis badan w czasie budowy
6.1.4.1. Sprawdzenie materiatow
Polega na kontroli rodzaju i gatunku materiatéw z dokumentaciji (atesty, protokoty odbioru itp.):
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stwierdzeniu zgodnosci z normami przedmiotowymi, Dokumentacjg Projektowa.
6.1.4.2. Sprawdzenie konstrukcji tymczasowych i pomocniczych.
Polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych konstrukcji z projektami uzgodnionymi przez Inzyniera.
6.1.4.3. Sprawdzenie warunkéw transportu i sktadowania
Polega na sprawdzeniu zgodno$ci z zasadami przyjetymi w niniejszej Specyfikacji.
6.1.4.4. Sprawdzenie elementow prefabrykowanych
Polega na kontroli:
a). ogodlnego wygladu prefabrykatu,
b). wartosci odchytek wymiaréw i porownanie ich z dopuszczalnymi.
Sprawdza sie:

e wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary; prostoliniowos¢ utozenia,

e ocechowanie prefabrykatu;

e zgodnos¢ parametrow belki podanych w atescie Wytwérni z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;j
date wystawienia,
nazwe i adres producenta,
wykaz cech elementow objetych atestem:
krotki opis przeprowadzonych badan elementéw wynikami,

e podpisy oséb przeprowadzajgcych badania,
W trakcie odbioru Inzynier moze zazgdac¢ przekazanie kopii wynikow badan ustalonych dla wykonania
prefabrykatow w Wytworni.
6.1.4.5. Sprawdzenie montazu prefabrykatow
Nalezy wykonaé¢ powszechnie przyjetymi metodami pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalne
btedy nie mogg przekraczac:

e dla pomiaréw niwelacyjnych 1 mm,

e dla pomiaréw liniowych 0,1 %.
Oprécz pomiaréw usytuowania prefabrykatow nalezy wykonaé pomiar strzatek podniesienia
w momencie ich montazu i tuz po zabetonowaniu ptyty chodnika i kapy gzymsu.
Nalezy kontrolowaé zgodnos¢ montazu prefabrykatéw z Projektem organizacji montazu (opracowanym
przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inzyniera).
Nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ i rozstaw ustawionych prefabrykatow.
Dopuszczalne odchyiki ustawienia prefabrykatow w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j:

e przesuniecie elementu w pionie £ 1 mm

e przesuniecie elementu w poziomie £ 1 mm
6.2. Ocena wynikéw badan
Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa wykonana
jest zgodnie z niniejszg ST.
W szczegdlnosci nalezy ustali¢: czy stwierdzenie odchytki od Dokumentacji Projektowej przekraczajg
wartosci dopuszczalne, rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia, wptyw stwierdzonych
odchytek i usterek na uzytkowg warto$¢ obiektu.
W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodnos$¢ z wymaganiami, cato$¢ lub czes¢
robo6t nalezy uznac za niezgodne z ST. Roboty wykonane niezgodnie z ST nie mogg byé przyjete. W
przypadku takim sposdb dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich
oceng powinny zostaé ujete w formie protokotu
6. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m zamontowanego prefabrykatu gzymsowego z polimerobetonu okreslonego
typu wraz z jego zakupem i dostarczeniem na budowe (pomiaru dokonuje sie w Dokumentac;ji
Projektowej i weryfikuje pomiarem w terenie). W cenie jednostkowej uwzglednia sie montaz i rozbiérke
potrzebnych rusztowan i urzgdzen do montazu oraz wykonanie ztgczy i uszczelnien.
7. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady ODBIORU Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
8.1. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Nalezy dokonac:

e oceny zgodnosci informacji zawartych w Atestach Wytwdorni z Dokumentacjg Projektowg
i Dokumentacjg Roboczg.
pomiaru podniesienia wykonawczego w momencie ich montazu i zabetonowania ptyty kap
chodnikowych pomostu,
sprawdzenia wymiaréw geometrycznych,
sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania prefabrykatéw,
sprawdzenia konstrukcji podpér tymczasowych i obiektéw pomocniczych,
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e odbioru montazu prefabrykatéw,
Odbidr nastepuje na podstawie protokotéw z badan i prob przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej ST.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne postanowienia dotyczace ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
9.1. Cenajednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:

e zakup i zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkciji,

koszt prefabrykatu i uszczelnien,

transport na budowe i sktadowanie,

wykonanie i rozbidrke tymczasowych obiektéw pomocniczych,
montaz w ustroju kap chodnikowych,

wykonanie i montaz prefabrykatow,

wykonanie uszczelnien miedzy wspornikiem a prefabrykatem,
zakrycie i uszczelnienie stykow,

wykonanie niezbednych pomiardw,

likwidacje skutkéw montazu i rekultywacje terenu,

koszt badan,

koszt opracowania Projektu Organizacji i Harmonogram Robét, projektu roboczego

prefabrykatow,
e koszt odpadow (po cieciu),
konieczne roboty towarzyszace.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06250
PN-S-10040
PN-EN 13369
PN-S-10042
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-S-10040

Uwaga:

Beton zwykty

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wody.

Materiaty kamienne. Oznaczenia mrozoodpornosci metodg bezposrednia.

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M.15.01.01 IZOLACJA CIENKA - DWUKROTNE MALOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ
ROZTWOREM ASFALTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej ,na zimno” na powierzchniach betonu stykajgcego sie z
gruntem, w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej
1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z przebudowg
dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowe;j
LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przy realizacji robot zawartych w
pkt. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynno$ci zwigzanych
ze smarowaniem Abizolem R+2*P czesci konstrukgji obiektu zasypywanego gruntem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne", pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjag Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
»~Wymagania ogolne", pkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

Abizol rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkoéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy
stosowac na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania,
na podtozu oczyszczonym z pytdw, w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci
podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 -r 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiat
tatwopalny, nalezy stosowac¢ przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Abizolpoétgesty roztwér (P) produkowany jest z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i
rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym tworzy
po wyschnieciu silnie przylegajacg powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje
odporno$¢ na dziatanie wéd agresywnych d stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikbw organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza sie na zimno (bez
podgrzewania) cienkg warstwg na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze
powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2.
Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewacé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga
by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sg w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawierajg
sktadniki lotne, ktorych pary sg fatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikaé
otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Roboty mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine",
pkt 4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.
5.1. Podtoze pod izolacje
Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna uktada¢ na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato
w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
nizszej, czas oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy€.
Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu
,In-situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych".
Po usunieciu naciekbw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢é odkurzona
i odttuszczona. Powierzchnia izolowana powinna by¢ réwna , czysta i sucha. Ubytki w podtozu
betonowym, wypuktosci i zagtebienia na powierzchni, nalezy wypetnic masami cementowymi
niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi. Te same materialty naprawcze nalezy zastosowac dla
peknieé betonu o szerokosci powyzej 2 mm po uzgodnieniu z Inzynierem.
5.2.  Warunki uktadania izolacji
Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o0 30cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot, izolacje
nalezy wykonywac¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,
gruntowanie podfoza nalezy wykonaé przez jednokrotne powleczenie roztworem R, powleczenie
roztworem P nalezy wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym podfozu roztworem R tak, aby tgczna
grubos¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania Robét
W trakcie wykonywania Robo6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z PN-B-
10200, zwracajgc szczegdlng uwage na:

e sprawdzenie rownosci powierzchni podkfadu,

e sprawdzenie poprawnosci ukfadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowié¢

jednolitg, czystg powtoke przylegajgca do powierzchni zagruntowanego podioza,

e kontrola iloci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne", pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
8.1. Odbiory czesciowe
Odbiorom czesciowym podlegaja:

e przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,

e warstwa R oraz warstwy P.
Ostateczny odbiér wykonanej izolacji dotyczy ilosci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji >2mm.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.1. Cenaryczaltowa
Cena ryczattowa uwzglednia:

e zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji
wyréwnanie powierzchni betonu pod izolacje
oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potgczen poszczegdinych
warstw miedzy soba,

e wykonanie badan i pomiaréw.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
W cenie ryczattowej miesci sie rowniez wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostow roboczych
niezbednych dla wykonania izolacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24003  Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
PN-B-24662  Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty
Moczko A., Rajski O, Ttuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,In-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych". GDDP. Warszawa. 1998r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.15.02.03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ O GRUBOSCI 2 0,5 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji
z papy zgrzewalnej o grubosci > 0,5cm dla obiektu inzynierskiego w ramach wykonania zadania pn.:
,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizddéw — Tunel z linig kolejowg LHS
nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo
— drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres roboét objetych ST

Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywa¢ i rozumieé¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego
z ich tredcig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktdre ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji konstrukcji
nosnej oraz ptyt przejsciowych

Niniejsza ST obejmuje réwniez uktadanie dodatkowych paskéw papy dla zabezpieczenie izolacji
wiasciwej przed uszkodzeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne", pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna - papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem

w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub Zzywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.1. Dane ogdblne

Izolacja zgrzewalna musi posiadaé aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy
Drég i Mostow (IBDiM) oraz instrukcje stosowania danego materiatu izolacyjnego obejmujaca:

rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podfoze na ktérym uktadana jest izolacja,

sposbb przygotowania podtoza pod utozenie izolaciji,

rodzaj Ssrodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podfoza oraz wymagania, jakim powinien
odpowiadaé srodek gruntujgcy,

ilos¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposéb ich uktadania,

sposob tgczenia arkuszy papy (wielkosé zaktaddw),

warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robét izolacyjnych (temperatura podtoza i
otoczenia, wilgotnos¢ powietrza i podtoza, itp.).

Wybdr materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

2.2. Wymagania dotyczace materiatéw

Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztiozong powioke, posypke i réwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy
w rolce. Ponadto papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papy zgrzewalnej

Lp. [Wiasciwosc Jednostka |[Wymaadanie |Badanie wa
1 Dtugos¢ arkusz cm L+1,5%L0° PN-B-04615
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2 Szerokos$¢ arkusza cm S+1,5%S? PN-B-04615

3. Grubos¢ arkusza mm 5,0 Procedura IBDiM Nr PB-

4. Grubos$c¢ warstwy izolacyjnej pod mm 23,0 Procedura IBDiM Nr PB-

5 Gietkos¢, na watku srednicy <t>30mm  [°C <-15 PN-B-04615

6 Przesigkliwos¢ MPa 20,5 PN-B-04615

7 Nasigkliwos¢ % (m/m) <1 PN-B-04615

8 Sity zrywajgce przy rozcigganiu3' - N N =500 =500 PN-B-04615
wzdtuz - w poprzek

9 Wydtuzenie przy zerwaniud' - wzdtuz - |% % 230 230 PN-B-04615
w poprzek

10 Sita zrywajgca przy rozdzieraniu3' - NN 21502150 Procedura badawcza
wzdtuz - w poprzek IBDIM Nr PB-TM-05

11 Przyczepnos¢ do podtoza MPa 20,4 <500 Procedura badawcza
betonowego3' metodg ,pull-off N IBDIM Nr PB-TM-06 Nr
metoda Scinania PB-TM-022

12 Przyczepnos$¢ warstwy wigzacej MPa 20,5 Procedura  badawcza
nawierzchni do izolacji IBDiM

13 Odpornos$¢ na dziatanie podwyzszonej |°C =100 PN-B-04615
temperatury, 2 h

Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papy zgrzewalnej

14  |Temperatura migknienia wg metody PiK|°C 2110 PN-EN 1427

15 Temperatura tamliwo$ci wedtug Fraassa|°C <-22 PN-C-04130

L - dlugos¢ arkusza papy wg producenta
S - szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze (20+2)°C
Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by¢ odporna na temperature uktadanej warstwy wigzacej z

asfaltu twardolanego tj. 250°C
Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub
zywiczny srodek gruntujgcy. Wiasciwosci wymagane dla srodkéw gruntujgcych podano w tabelach 2 i

3

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltowego srodka gruntujgcego

Lp. |Wtasciwose Jednostka [Wymagania |Metoda badan wedtug
1 |Wyglad zewnetrzny - Spetnia ) PN-B-24620
2 [Konsystencja robocza Spetnia 2 PN-B-24620
3 |Zdolno$¢ wysychania h <12 PN-B-24620
4 |Zawarto$¢ wody % <0,5 PN-C-04523
5 Sedymentacja % <1,0 Procedura badawcza IBDIM Nr PB-TM-X7
6 |Lepkos¢, czas S m;£5% PN-EN ISO 2431
wyptywu kubek Nr 4
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1) Srodek gruntujgcy powinien byé¢ jednorodng cieczg barwy czarnej, bez zawiesin osadu i
zanieczyszczen mechanicznych.

2) Srodek gruntujgcy w temperaturze (20+ 2)°C powinien sie tatwo rozprowadzaé i tworzyé cienkg
réwng bionke bez pecherzy.

Tabela 3. Wymagania wobec zywicznego srodka gruntujgcego

1) p - gestosé¢ okreslona przez producenta

2) - lepkos¢ okreslona przez producenta

nie dotyczy zywic impregnujgcych podtoze i tworzgcych cienkie powtoki o grubosci < 1,5 mm

Ptyty styropianowe

Ptyty styropianowe migkkie o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Styropian musi spetniaé
wymagania PN-B-20190. Powierzchnia pojedynczych wbudowywanych ptyt nie moze by¢ mniejsza od
0.6 m2,

Papa budowlana

Papa budowlana powszechnego uzytku.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny Ilub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robét.

3.1. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac:

szczotki, odkurzacze, odkurzacze na wode, sprezarka z filirem przeciwolejowym - do oczyszczania

Lp. |Wtasciwosé Jednostka | Wymagana |Metoda badah wedtug
wartos¢
1 |Czas zachowania wtasciwosci min. 220 Procedura badawcza IBDiM
roboczych w temperaturze 20 ° C Nr TWm-24/97
2 |Gestos¢ glcm?3 p+5% p?Y |PN-C-89085.03.
3 |Lepkosc mPas n,£5% -n? |PN-C-89085.06.
4 |Twardos¢ Shore'a °ShD 280 PN-C-04238

twardo$ciomierz typu D3

5 |Przyczepnosc¢ do podioza MPa MPa =15 Procedura badawcza IBDiM
betonowego po utwardzeniu 21,2 Nr PB-TM-X3
zywicy po badaniu
mrozoodpornosci f 150

6 |Przyczepnos$¢ do poditoza MPa 23,0 Procedura badawcza IBDIM
stalowego Nr PB-TM-X4

podtoza

szczotki, walki, pistolety - do naktadania srodka gruntujacego

palniki na propan/butan wielodyszowe z urzadzeniem do odwijania izolacji w czasie zgrzewania,

watki do dociskania izolacji $wiezo zgrzane;.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.

4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcq dane:

nazwe i adres producenta

oznaczenie

date produkcji i numer partii

wymiary arkuszy papy

informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy
nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych. Liczba rolek papy
pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢
krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.2. Transport srodka gruntujagcego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od Zzrédet ognia i elementéw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy
srodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu
z zachowaniem przepisow Ministra Transportu dla materiatow klasy Ula -w sprawie bezpieczehstwa
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ruchu przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze sSrodkiem
gruntujgcym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch
warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skfadniki zywiczne nalezy
transportowaé zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:
nazwe i adres producenta

date produkcji numer partii wyrobu

mase netto

termin przydatnosci do uzycia informacije o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej IBDiM
informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego)

napis ,Ostroznie z ogniem"

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

Izolacje powinny by¢é wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST .

5.1. Warunki uktadania izolacji

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowac sie do zaleceh producenta, bezwzglednie powinny by¢ tez
spetnione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robot
podczas opadéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%.

Niedopuszczalne jest prowadzenie robot gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C. Nie nalezy
prowadzi¢ robét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ skladane Zzadne materialy sypkie i pylace. Roboty
izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie
uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochionne
i w przewazajgcej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.2. Podtoze pod izolacje

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacje mozna uktadac¢ na betonie po
co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co
najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, czas
oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci
betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu In-situ" w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych".

Podtoze pod izolacje powinno by¢ réwne, gtadkie, czyste i suche oraz posiada¢ odpowiednie spadki,
zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych
i podtuznych powinno nastepowaé¢ podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod
jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnos$ci powierzchni zmierzone
na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0cm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3,0 mm lub
wgtebienia do 5,0 mm, chyba Ze producent izolacji podaje ostrzejsze warunki. Powierzchnia pod izolacje
powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych, ziuszczen, mleczka cementowego
i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Mleczko cementowe z powierzchni nalezy usung¢
przez groszkowanie, Srutowanie lub piaskowanie. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez
odpylenie sprezonym powietrzem Ilub odkurzaczami przemystowymi. Wszystkie uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ naprawione masami PC, PCC lub zaprawami niskoskurczowymi. Ewentualne
rysy skurczowe w betonie ujawnione po usunieciu mleczka cementowego nalezy oczysci¢ i uszczelnié¢
zywicami epoksydowymi. Wytrzymato$¢ betonu podioza na odrywanie badana metodg "pull-off'
powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Przygotowanie podfoza podlega sprawdzeniu i odbiorowi
z wpisem do dziennika budowy.

5.3. Gruntowanie podioza

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang bezposrednio po wyschnigciu primera, nalezy
ponownie oczysci¢ i odpyli¢. Nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
Gruntowanie przy uzyciu $rodka asfaltowego

Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4%.
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Gruntowanie podtoza powinno sie wykonac¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologia wykonania podang przez producenta. Nalezy zwrdci¢ uwage na
wymagane zuzycie primera na metr kwadratowy powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Gruntowanie przy uzyciu srodka zywicznego

Przy stosowaniu srodka zywicznego istnieje mozliwos¢ impregnacji Swiezego betonu do kilku godzin po
zabetonowaniu ptyty, co eliminuje wymaog pielegnacii.

Do gruntowania nalezy przystgpi¢ po kilku godzinach od utozenie betonu, w momencie kiedy mozne na
niego wejs¢ nie pozostawiajgc sladow. Nalezy usung¢ mleczko cementowe poprzez zmiecenie sztywng
szczotkg a nastepnie wetrze¢ zywice w powierzchnie tg samg szczotkg (w ilosci ok. 0,2 do 0,5 kg/m2).
Swiezg zywice przesypaé piaskiem kwarcowym(0,4 — 0,7mm) w ilosci ok. 1kg na metr kwadratowy.
W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podtoza okreslona metodg "pull-off powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.4. Ukladanie izolacji

Ukfadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i aprobatg IBDiM.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien byé wezszy niz 8 cm,
natomiast zaktad czotowy miedzy konncami rolek winien wynosi¢ co najmniej 15 cm, chyba ze producent
poda inaczej. Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gore.
W Zzadnym miejscu grubos¢ hydroizolacji nie powinna przekracza¢ 3 grubosci arkusza. W trakcie
zgrzewania izolacji wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza co najmnie;j
2,0cm na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Nalezy szczegdlnie starannie zgrza¢ izolacje z podtozem
w miejscach wywinie¢ papy, wokot wpustéw i sgczkow odwadniajgcych. Po utozeniu izolacji nalezy
w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg. Izolacja nie moze
pozosta¢ na pomoscie na okres zimy nie przykryta nawierzchnig. Nie mozna dopusci¢, aby na
powierzchni izolacji wystepowaty fatdy i wybrzuszenia. Powstate wady wptywajgce na integralnosé
izolacji, takie jak przebicia, pecherze, rozerwania powinny zosta¢ naprawione i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera przed utozeniem jakiejkolwiek nastepnej warstwy lub caty system nalezy wykona¢ ponownie.
Po ufozonej izolacji nie dopuszcza sie ruchu technologicznego budowy i transportu materiatow.
Przyczepnosé izolacji do podtoza badana metodg "pull-off powinna by¢ wieksza niz 0,4 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 6.

Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne
w trakcie ich prowadzenia. Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robét oraz
dokumentacyjng forme protokotu -konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami personelu
technicznego budowy oraz Inzyniera. W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy
dokonywac kontroli zwracajgc szczegdlng uwage na:

Sprawdzenie materiatdbw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy iinnych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatdw z powotanymi normami i niniejszg ST. Materiaty nie
majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci, powinny byé
poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy
Sprawdzenie rownosci powierzchni podtoza oraz wytrzymatosci na odrywanie

Sprawdzenie poprawnosci uktadania izolacji. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg
powtoke przylegajgcag do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.

Kontrola jako$ci utozonej izolacji i przyczepnosci do podtoza.

6.1. Opis badan

Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym ST, wymagan 5
niniejszej ST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru
wymiarow liniowych z doktadnos$cig do 0,5 cm.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzaé na podstawie odnosnych zaswiadczen jakosci, zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN-B-04615 oraz Aprobata Techniczna.
Materiaty nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakosé i budzgce pod tym wzgledem watpliwosci
powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badah odnotowane
w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie powierzchni podioza nalezy przeprowadzaé za pomocg laty o dtugosci 4,0 m, przytozonej
w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia
od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos¢ z wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST .

Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metodg "pull-off' przy srednicy krgzka
prébnego 50mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-
B-01814.
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w pkt 5.2 niniejszej ST .

Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robdét nalezy przeprowadzaé na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej ST .

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10
- 20 m2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.
Jezeli Inzynier tak zadecyduje, nalezy wykona¢ niszczace badanie przylegania izolacji do podtoza, w
wybranych przez Inzyniera punktach. Badanie nalezy wykona¢ wg procedury wybranej przez Inzyniera.
Nastepnie nalezy naprawic

uszkodzona izolacje, wg zaleceh Inzyniera.

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia $rodka gruntujgcego nalezy przeprowadzaé wzrokowo
w czasie wykonywania robét, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.
Sprawdzenie prawidiowosci utozenia powlok z materiatdbw rolowych nalezy przeprowadzac
w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wasciwych materiatéw, wielko$¢ zaktadéw oraz
doktadnos$é¢ przyklejenia do podioza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

6.3. Ocena wynikow badan

Jezeli badania przewidziane w pkt 6 dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej ST . W przypadku, gdyby cho¢ jedno z badan dato wynik ujemny,
nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST .

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznaé roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robét z wymaganiami niniejszej ST .

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

8.1. Odbiér izolacji

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzgdza sie jeden
protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjne;.

W protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj
i miejsce.

Podstawg do odbioru roboét izolacyjnych sg badania obejmujgce:

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

sprawdzenie materiatow

sprawdzenie podtoza pod izolacje

sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robot

sprawdzenie prawidtowos$ci wykonanych robét.

Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc¢:

protokoty badan kontrolnych

protokoty odbioréw czesciowych

aprobaty techniczne,

deklaracje zgodnosci z Polskg Normag

posiadane certyfikaty i inne swiadectwa jakosci materiatow

zapisy w Dzienniku Budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 9.
9.1. Cenaryczaltowa

Cena ryczattowa obejmuje:

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkciji

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

utozenie izolacji zgodnie z niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa,

wykonanie badan i pomiaréw.

Cena ryczattowa obejmuje rowniez utozenie dodatkowego paska izolacji pod ptytg zabudowy
chodnikowej
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Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materialowe, ewentualne naprawy oraz
oczyszczenie miejsca pracy, jak réwniez wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw
roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 535:1993 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyptywowych.

PN-EN 1427 Asfalty i produktyasfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 12593 Asfalty i produktyasfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa

PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe
i zelbetowe — Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng.

PN-C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci.

10.2. Inne dokumenty

"Tymczasowe wytyczne ukfadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostéow
drogowych", IBDIM, Warszawa, 1986

Moczko A., Rajski O, Tluchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,Jn-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych". GDDP, Warszawa, 1998r.

Procedury badawcze IBDiM.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.15.03.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni drogowych obiektu inzynierskiego budowanego w ramach
wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw —
Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejéw Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za
likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie nawierzchni z mieszanki asfaltowej na drogowych obiektach inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”, ST D.05.03.05.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w
ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.1. Charakterystyka nawierzchni

Wg ST D.05.03.05.

2.2. Materialy stosowane do nawierzchni.

Wg ST D.05.03.05.

2.3. Materiat do uszczelnienia.

Jako uszczelnienie styku nawierzchni z czescig chodnikowg i przy dylatacji, nalezy
zastosowacé tasme bitumiczna, dla ktérej IBDIM wydat Aprobate Techniczna.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.3 oraz w
ST D.05.03.05.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne , pkt. 4
oraz w ST D.05.03.05.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania Robét podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5 oraz w ST
D.05.03.05.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6 oraz w
ST D.05.03.05.

Przed przystgpieniem do ukfadania warstwy wigzacej nalezy skontrolowaé prawidtowosé
utozenia siatki syntetycznej.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy Scieralnej nalezy skontrolowac¢ prawidtowosé
utozenia tadmy uszczelniajgcej wg wymagan podanych w instrukcji producenta i Aprobacie Technicznej
IBDIM.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni. Powierzchnie okresla
sie jako iloczyn szerokosci i dlugosci jezdni
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa 1 m2 warstwy nawierzchni uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- utozenie warstwy nawierzchni na obiekcie wg ST D.05.03.05.

- zageszczanie i pielegnacje utozonych warstw,

- wykonanie badan i pomiaréw.
W cenie jednostkowej mieszczg sie, uzasadnione technologicznie, ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST D.05.03.05.
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.15.04.01 NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI BITUMICZNEJ]
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN. 0,5 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchnio — izolacji wykonywanej w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Kationowa emulsja bitumiczna - wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w
kombinacji z podwdjng warstwg tamanego kruszywa - preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed
erozjg i penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna,
wykazujgca mozliwos¢ mostkowania wiosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na
drogach i chodnikach obiektéw mostowych, $ciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do
zastosowania na podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é¢ z Specyfikacjg i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty winne by¢ wykonane z bez uzycia sprzetu ciezkiego, zgodnie z opinig IBDIM.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodine

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania robét wg niniejszej Specyfikacji powinny posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

Przed zastosowaniem materiatéw do wykonania robét, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.
Do wykonania robot mozna stosowaé tylko materiaty o nie przeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegoty dotyczace materiatu, ktory
proponuje.

2.2. Wymagania szczego6towe

2.2.1 Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi
wiasciwosciami podanymi w tabeli 1.

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody wg badan
1 2 3 4 5
2 . PN-
0,
1 Zawartosc lepiszcza Yo(m/m) od 63 do 67 13808:2005(U)
Lepkos¢ BTA 04mmw
temperaturze 20°C <15 EmA-99 lub
’ ub BTA 02mm  w |° od 35 do 80 i’s\léos-zoos(U)
temperaturze 40°C '
Jednorodnos, o PN-
3 pozostato$é na Sice 5mm ¥o(m/m) <0.2 13808:2005(U)
4 Sedymentacja po 5 dniach | %(m/m) <5,0 EmA-99
5 Przyczepnosé do % >85 EmA-99
kruszywa bazaltowego
6 Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99
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2.2.2 Lepiszcze.
Lepiszcze powinno sie charakteryzowaé nastepujgcymi wtasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody — badan
wediug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0.1 mm 0d 70 do 100 PN-EN 14262001
2 Temperatura °C 0d 60 do 70 PN-EN 1427:2001
mieknienia
Temperatura o PN-EN
3 tamliwosci C <15 12593:2004
4 Nawrot sprezysty | > 60 WT EmA-99
w 25°C

2.2.3 Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno
by¢ kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm
uktadanych zgodnie z zasadg: uziarnienie warstwy gornej nie moze by¢ wieksze niz warstwy dolnej.

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw
nawierzchni

Dolna warstwa Goérna warstwa

2/5 1/3 lub 2/5

4/8 2/6

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

Nalezy zastosowac¢ sprzet lekki, lub wykona¢ roboty recznie.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnic¢
ciggtosc¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robaot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robdét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

4.2 Szczegbétowe wymagania dotyczace transportu

Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatow
sypkich lub chemikaliow, z wyjatkiem asfaltow.

Przewoz skfadnikéw chemicznych i materiatéw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji
powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatéw do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-
izolacji nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie Projektu organizacji robét wraz z
harmonogramem robét.

Wykonawca winien uzyskaé¢ od producentéw zastosowanych preparatéow ,Wytycznych stosowania" i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robot podanych w tych Wytycznych.

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikow
posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Nawierzchnio-izolacje mozna uktadaé po dokfadnym oczyszczeniu powierzchni, przy stabilnej,
bezdeszczowej pogodzie.

Roboty nalezy wykonywac¢ w oparciu o opinie techniczng IBDiM, bez uzycia sprzetu ciezkiego.

5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.1. Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.

Podtoze powinno by¢: czyste, nie zatluszczone, o jednorodnej, rownej powierzchni i nachyleniu nie
przekraczajgcym 45°, pozbawione wszelkich czgstek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci starych
powiok i innych zanieczyszczen.
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Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkéw, powinna byc¢
przygotowana poprzez piaskowanie lub srutowanie, mycie cisnieniowe woda.

5.2.2. Utozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podtoze nalezy natozyé pierwszg warstwe emulsji. Aplikacja
emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokre;j
emulsji rozsypa¢ warstwe zwilzonego kruszywa w ilosci ok. 8 kg/m2. Nastepnie przy pomocy lekkich
walcow zagesci¢ rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa usunggé.

5.2.3. Utozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym zwigzaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy natozy¢
drugg warstwe emulsji. Sposéb aplikacji - jak w przypadku ukladania pierwszej warstwy. Emulsje
zasypac kruszywem drobnej frakc;ji.

Wykonang nawierzchnie nalezy dokfadnie zagescic przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu nadmiar
kruszywa usungc.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac¢ przebarwieh, nierdwnosci, zmian faktury i innych wad.
5.3 Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze byé magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6
miesiecy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach
metalowych przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnieciem, a w
miesigcach zimowych nie dopuscic¢ do jej przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki lub zageszczenia
przy dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy dokfadnie wymieszac.

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ skladowane w hatdach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszania sie z kruszywami innych frakciji.

Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnio-izolacja nie moze powodowaé skazenia
srodowiska. Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie
wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usung¢
z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady ogoine

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robdt wynikajgcych z ustalen niniejszej
Specyfikaciji.

Do obowigzkow Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikaciji.

6.2.. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDiM i atesty materiatow.

Kontroli jakosci materiatdw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci.
Inspektor Nadzoru obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan
oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

Kontrola przygotowania powierzchni przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji. Kontrola
obejmuje:

ocene stopnia rownosci za pomocg taty dtugosci 4 m oraz

ocene stanu podfoza pod nawierzchnio-izolacje potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez
Inzyniera.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji.

Kontrola utoZzonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocene stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za
pomoca taty dtugosci 3 m. Tolerancja rownosci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie
dtugosci 3m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? okreslonej grubosci nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

materiaty wyjsciowe;

przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolaciji;

wykonana nawierzchnio-izolacja.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w kosztorysie ofertowym, wymaganiami zawartymi
w Specyfikacji Technicznej.

95



Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakohczenia wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spetnienia wymagan
okreslonych w niniejszej Specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét, Programu Zapewnienie Jakosci i uzyskanie
akceptacji Inzyniera,

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;

koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

prace pomiarowe;

przygotowanie podtoza przez oczyszczenie;

wykonanie nawierzchni;

oczyszczenie terenu robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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M 17.01.01 LOZYSKA GARNKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z wykonaniem i wbudowaniem tozysk garnkowych mostowych w ramach wykonania
zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig
kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje
przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem fozysk garnkowych montowanych na obiektach inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. tozysko garnkowe — jest przestrzennym przegubem umozliwiajgcym obroty wokdét dowolnej osi
poziomej dzieki plastycznym odksztatceniom poduszki elastomerowej umieszczonej w stalowej obudowie
cylindrycznej (tzw. garnku), zamknietej ptytg petnigca role ttoka. Poduszka elastomerowa zachowuje pod
wptywem tréjosiowego Sciskania statg objeto$¢, co powoduje, ze tozysko nie osiada pod wptywem
obcigzenia.

,Garnek” tozyska wykonany jest w procesie toczenia z jednego bloku lub przez przyspawanie
pierscienia do dna ,garnka”. Umieszczona w ,garnku” poduszka z elastomeru jest dodatkowo
zabezpieczona przed wycisnieciem przez zwulkanizowang uszczelke dociskowa.

U
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Rys. 1. Schemat konstrukcji fozyska garnkowego nieslizgowego

1) Uszczelka wewnetrzna — element, ktéry chroni przed wycisnieciem materiatu elastomerowego
przez szczeline miedzy sciankami osadzenia a ttokiem po przytozeniu sity $ciskajgcej

2) Tiok

3) Przestrzen na ochronng uszczelke zewnetrzng, ktéra nie dopuszcza wilgoci oraz
zanieczyszczenh w szczelinie miedzy ttokiem a cylindrem

4) Ptyta elastomerowa — element zapewniajgcy mozliwos¢ obrotu

5) Cylinder — element z obrobionym mechanicznie zagtebieniem zawierajgcym ptyte
elastomerowa, ttok oraz uszczelke wewnetrzng

1.4.2. tozysko garnkowe slizgowe — tozysko garnkowe zespolone z elementem $lizgowym w celu
zapewnia mozliwosci przesuwu poziomego co najmniej w jednym kierunku.

W fozyskach garnkowych slizgowych (przesuwnych) gérna powierzchnia ttoka pokryta jest
tworzywem sztucznym po ktérym przemieszcza sie gorna pityta tozyska wyposazona od spodu w
polerowang austenityczng blache slizgowa. W tozyskach jednokierunkowo przesuwnych dodatkowo jest
osadzona prowadnica w postaci jednej listwy srodkowej lub dwdch po bokach.

Stal nierdzewna PTFE Prowadnica Tiok Piyta goma

Rys. 2. Schemat konstrukcji fozyska jednokierunkowo slizgowego
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1.4.3. Cylinder — element z obrobionymi mechanicznie zagtebieniem zawierajgcym ptyte elastomerows,
ttok oraz uszczelke wewnetrzna.

1.4.4. Tiok — element, ktéry zamyka otwor w zagtebieniu cylindra oraz opiera sie na ptycie
elastomerowe;.

1.4.5. Plyta elastomerowa — element zapewniajgcy mozliwos¢ obrotu.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspotczynniku
tarcia.

1.4.7. CM1- materiat kompozytowy sktadajgcy sie z mosieznej warstwy podktadowej, sczepnej matrycy
spiekanej i mieszaniny PTFE z otowiem.

1.4.8. CM2- materiat kompozytowy sktadajacy sie z siatki metalowej spiekanej z mieszaning PTFE, wtdkien
szklanych i grafitu.

1.4.9. Stal austenityczna - rodzaj stali odpornej na korozje.

1.4.10. Uszczelka zewnetrzna — element lub materiat nie dopuszczajacy wilgoci oraz zanieczyszczen w
szczelinie miedzy tlokiem a cylindrem.

1.4.11. Uszczelka wewnetrzna — element, ktéry chroni przed wycisnieciem materiatu elastomerowego przez
szczeling miedzy Sciankami osadzenia a ttokiem po przytozeniu sity Sciskajace;.

1.4.12. Smar — specjalny tluszcz stosowany do zmniejszenia tarcia miedzy ptytg elastomerowa, a
elementami metalowymi w celu redukcji zuzycia oraz zmniejszenia oporéw przy obrocie.

1.4.13. Smar silikonowy - smar stanowigcy kompozycje oleju silikonowego oraz mydia litowego.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt

1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

tozyska muszg zapewnia¢ nosnosc¢ i przesuwy poziome podane w dokumentacji projektowej.

Projektant dokona wyboru typu tozyska w zaleznosci od wielkosci obcigzen na nie dziatajgcych,
wymaganych przesuwéw, wzajemnej relacji miedzy obcigzeniem wertykalnym i horyzontalnym,
ewentualnej koniecznosci ograniczenia przesuwu w jednym lub obu kierunkach, a takze maksymalnych
wymiarow, jesli strefa montazu jest ograniczona.

W doborze tozysk i sposobie ich montazu nalezy spetnia¢ wymagania Zatgcznika do
Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 lutego 2006 r. w sprawie
wprowadzenia zalecen dotyczacych tozyskowania obiektow mostowych oraz kontroli fozysk podczas
eksploatacji (,Zalecenia dotyczgce tozyskowania obiektow mostowych oraz kontroli tozysk podczas
eksploatacji" GDDKIA, IBDiM Warszawa 2005), zwanego dalej ,Zaleceniami” [14].

2.2. tozyska garnkowe
2.2.1. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy stosowac¢ tozyska, ktére sg oznakowane CE, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych (DWU) na zgodno$¢ z normg PN-EN 1337-5 [2].

tozyska oznakowane znakiem CE sg akceptowane na podstawie DWU i nie podlegajg
dodatkowym kontrolom, nawet jeéli takie sg wymienione w ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania tozysk garnkowych

Materiaty do wykonania tozysk garnkowych oraz ich konstrukcja powinny byé zgodne z PN-EN
1337-5 [2].

2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

tozyska powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne zgodnie z normg PN-EN 1337-9 [3], tj.
system, przy zatozeniu, ze tozyska bedg przenoszone, magazynowane i ustawiane zgodnie z normg
PN-EN 1337-11 [9], powinien zapewnia¢ przez 10 lat po dostarczeniu spetnienie wymagan podanych
ponizej,:
— brak intensywnosci specherzenia przekraczajgcej Stopien 1 wg PN-ISO 4628-2 [10],
— brak zardzewienia przekraczajgcego Stopieh zardzewienia Ri: 1 wg PN-ISO 4628-3 [11],
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— brak peknie¢ powtoki przekraczajacej Klase 1 wg PN-ISO 4628-4 [12],
— brak ztuszczenia przekraczajgcego Klase 1 wg PN-ISO 4628-5 [13].
System antykorozyjny powinien spetnia¢ minimalne wymagania:

— elementy stalowe tozysk narazone na korozje i nie kontaktujgce sie bezposrednio z betonem, a
takze 50 mm pas na brzegu powierzchni ptyty przeznaczonej do zabetonowania, powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg za pomocg powiok metalizacyjnych-malarskich o grubosci nie
mniejszej niz 200 ym,

— powierzchnie ptaskie pod arkuszami PTFE powinny byé pokryte co najmniej jedng warstwg
gruntujacg grubosci od 20 do 100 ym. Powloka ta powinna byé natozona w taki sposdéb, aby
zachowana byta ostra krawedz wyciecia na osadzenie arkusza PTFE,

— powierzchnia stali pod blachg $lizgowg powinna by¢ zabezpieczona powtokg ochronng,

— gwintowane otwory montazowe na bocznych powierzchniach ptyt powinny by¢é zabezpieczone
smarem i kotkiem np. z PTFE lub innego tworzywa sztucznego,

— w tozysku nieprzesuwnym miedzy kotnierzem pierscieniowym ptyty goérnej a cylindrem powinno
znajdowaé sie uszczelnienie z pianki z tworzywa sztucznego (np. poliestrowej), dobranej
wymiarowo w taki sposob, aby jej scisniecie wynosito od 50 do 75% poczatkowej grubosci.

Niezaleznie od zabezpieczenia powierzchniowego powierzchnie $lizgowe tozysk jedno oraz
wielokierunkowo przesuwnych powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i uszkodzeniami
fartuchem ochronnym, trwale zamocowanym na obrzezu gérnej ptyty slizgowej.

2.2.4. Zakotwienia

Jezeli z wielkosci obcigzen pionowych oraz z kombinacji obcigzen pionowych i poziomych na
tozysko wynika koniecznos$¢ jego zakotwienia w konstrukcji obiektu (i przeniesienia sit horyzontalnych),
powinno ono umozliwia¢ w przysztosci ewentualng wymiane catego tozyska badz jego elementow. Piyty
slizgowe tozyska nie mogg by¢ spawane bezposrednio do stalowej konstrukcji przesta.

Zakotwienie moze by¢é wykonane np. w postaci kotew stalowych przykrecanych, srub, lub
sworzni czotowo spawanych. Kazda z ptyt (gérna i dolna) powinna by¢ stabilizowana co najmniej
czterema kotwami.

W przypadku sworzni czotowo spawanych powinny by¢ one mocowane do przektadkowej ptyty
kotwowej. Grubos¢ tej ptyty powinna wynosié¢ co najmniej 0,02 diugosci jej przekatnej lub srednicy, ale
nie mniej niz 18 mm.

Rozstaw osiowy sworzni czotowo spawanych w kierunku dziatania sity poziomej nie powinien
by¢ mniejszy od 5d, a w kierunku prostopadtym nie mniejszy od 4d (d-$rednica sworznia).

Rys. 3. Przyktad przenoszenia sit horyzontalnych przez trzpienie
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Rys. 4. Przyklad przenoszenia sit horyzontalnych przez sworznie czotowo spawane do plyty
kotwiacej

2.2.5. Dodatkowe wyposazenie tozysk
2.2.5.1. Oznakowanie fozyska

tozysko powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowg podajgca charakterystyczne dane
tozyska:
— nazwe producenta,
— typ i numer tozyska,
—  rok produkciji,
— zatozony przesuw i wstepne ustawienie czesci ruchomych,
— nrnormy,
— oznakowanie CE.
Na wierzchu tozyska powinny znajdowac¢ sie oznaczenia podajgce:
— typ i numer tozyska,
— pozycje ustawienia w konstrukgiji,
— osie konstrukgji i tozyska,
— projektowany kierunek przemieszczenia,
— ewentualne wartosci wyprzedzenia,
— ciezar fozyska.
2.2.5.2. Wskazniki przemieszczeh
Jezeli projektowane przemieszczenie na tozysku przesuwnym jest wieksze od +20 mm, to
lozysko powinno byé zaopatrzone we wskazniki i skale przemieszczen. Wskazniki te mogg byc¢

mocowane dopiero po ustawieniu tozyska w pozycji projektowanej. Jezeli montowane sg w wytworni to
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem na czas transportu.
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Rys. 5. Przyktad wskaznika ze skalg przemieszczen

2.2.5.3. Zabezpieczenia montazowe

tozyska powinny byC¢ wyposazone w wytworni w zabezpieczenia montazowe, ktore
uniemozliwiajg wyslizgniecie sie poszczegdlnych komponentéw fozyska, az do koncowego ich montazu.
Zabezpieczenia montazowe powinny by¢é oznaczone kolorami i usuwane po wigczeniu tozyska do
pracy.

Rys. 6. Przyklad zabezpieczenia montazowego

2.3. Podlewka

Pod tozysko mozna stosowaé podlewki z niskoskurczowej zaprawy cementowej, zywicznej lub
cementowo-zywicowej. Dla zastosowanej zaprawy Wykonawca przedstawi deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, potwierdzajgca, ze zaprawa przeznaczona jest na podlewki pod tozyska.

Jezeli stosowana zaprawa jest na bazie zywicy, to chemiczne wtasciwosci zywicy oraz stosunek
zywicy do wypetniaczy powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby uzyska¢ konsystencje i czas wigzania
umozliwiajgce prawidiowe ustawienie tozyska w warunkach budowy. Jezeli zaprawa zywiczna ma byc¢
w bezposrednim kontakcie z tozyskiem, to nalezy sprawdzi¢ w badaniach ich chemiczng zgodno$¢ oraz
wspotczynnik tarcia.

Jezeli producent tozysk nie stawia innych wymagan mozna stosowac jednosktadnikowag
zaprawe na bazie cementu modyfikowanego o wiasciwosciach:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-EN 196-1 [5] lub PN-EN 12190 [6]:270 MPa,
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-EN 1542 [7]: 22,5 MPa,
— wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza betonowego po 200 cyklach zamrazania i odmrazania

w wodzie, w temp.: -18+2°C/18+2°C, metoda ,Pull-off” wg PN-EN 1542 [7]: 22,5 MPa,

- skurcz po okresie twardnienia 56 dni wg PN-EN 12617-4 [8]:<0,6%o.
2.4. Materialy naprawcze

Poniewaz nie mozna wykluczyé uszkodzen ochrony antykorozyjnej w czasie montazu,
konieczne sg materialy do naprawy powlok antykorozyjnych. Powinny byé one dostarczone lub
rekomendowane przez producenta tozysk.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 3.

10.3. 3.2. Sprzet do wykonania robét

Do przygotowania zaprawy na polewke nalezy stosowa¢é mechaniczne mieszadto
wolnoobrotowe (od 300 obr/min do 500 obr/min) ze srubowg kohcdwka mieszajgca.

Do przenoszenia i ustawiania tozysk Wykonawca powinien dysponowaé dzwignicg, zurawiem
lub wciggarkami z zawiesiami tanicuchowymi zakoriczonymi hakami, a takze poziomnicg o doktadnosci
min. 0,5 mm/m.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1], pkt 4.

tozyska powinny by¢ transportowane i magazynowane zgodnie z normg PN-EN 1337-11 [9].
tozyska, ktére sg wykonywane z kilku elementéw nie potgczonych sztywno ze sobg, powinny by¢
ze sobg tymczasowo zacisniete na miejscu ich wytwarzania (patrz rys. 6). Takie zaciski powinny byc¢
odpowiednio mocne, aby utrzymywaty rézne elementy tozyska w ich prawidtowym potozeniu podczas
przenoszenia, transportu i ustawiania. Powinny by¢ one oznakowane, np. pomalowane réznym od
tozyska kolorem. Powinny by¢ one fatwo usuwalne po ustawieniu lub zaprojektowane w taki sposéb,
aby pekaty przy witgczeniu tozyska do pracy, bez jego uszkodzenia.
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tozyska, ktore sg zbyt ciezkie, by mozna je byto przenosi¢ recznie, powinny mie¢ przewidziane
miejsca na zamocowanie uchwytow do urzgdzen dzwigowych.

tozyska powinny by¢ pakowane w taki sposdb, aby nie ulegty uszkodzeniu podczas transportu,
np. na paletach z zabezpieczeniem tasma.

Przenoszenie i ustawianie tozysk powinno by¢ przeprowadzane przez wykwalifikowany
personel — przedstawiciela producenta.

tozyska powinny by¢ przenoszone ostroznie i by¢é chronione w trakcie przenoszenia przed
uszkodzeniem oraz zanieczyszczeniem.

tozyska nalezy zdejmowac ze srodkéw transportowych przy uzyciu dzwignic, ktére chwytajg
lozyska za pomocg przewidzianych do tego celu uchwytéw. W przypadku transportu zurawiem lub
wciggarkami nalezy stosowac zawiesia tancuchowe zakonczone hakami.

Przy przetadunkach nalezy uwazaé, aby powierzchnie z ochrong antykorozyjng oraz
ewentualne wskazniki tozyska nie zostaty uszkodzone przez pasy zabezpieczajgce lub inne $rodki
zabezpieczajgce transport. Nie wolno roéwniez obcigza¢ pasami pretéw gwintowanych w
zabezpieczeniach montazowych.

Jesli fozyska nie sg ustawiane na konstrukcji bezposrednio po dostarczeniu, powinny by¢ one
magazynowane w suchych pomieszczeniach, na odpowiednim podtozu, np. na podwalinach
drewnianych, z przykryciem oraz odpowiednig wentylacja od spodu . Nie nalezy zdejmowac¢ ich z palet
i nalezy zadbac o nie uszkodzenie zabezpieczajgcej folii.

W trakcie sktadowania tozyska nie powinny by¢ narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych (upal, deszcz, $nieg, grad), ani innych oddziatywan i by¢ chronione przed
zabrudzeniem i uszkodzeniem, np. przez postepujgce roboty budowlane lub transport na budowie.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt

5.2. Dokumentacja tozyskowania

Projektant przygotuje plan tozyskowania, w ktdrym okresli rodzaje zastosowanych tozysk i ich
lokalizacje w obiekcie, sity do przeniesienia przez poszczegodlne tozyska i kierunki dziatania sit,
maksymalne przesuwy, ewentualnie wartosci wyprzedzen.

Producent na podstawie dokumentacji projektowej i planu tozyskowania, przygotuje
szczegotowy schemat fozyskowania okreslajgcy konstrukcje (szczegotowe wymiary, materiaty) tozysk,
plan usytuowania tozysk podajagcy wszystkie dane wymagane do ustawienia takie, jak wymiary, rzedne,
pochylenia, potozenie w kierunku poprzecznym i podtuznym, tolerancje, rodzaje materiatow uzytych do
wbudowania fozyska, wstepne nastawienie czesci ruchomych tozyska w funkcji temperatury konstrukcji.
W przypadku tozysk wbudowywanych w konstrukcjach betonowanych na miejscu w projekcie schematu
tozyskowania nalezy uwzgledni¢, jesli dotyczy:

— skurcz i petzanie betonu,

— temperature konstrukcji betonu stwardniatego,

— skrécenie sprezyste od sprezenia,

— technologie wykonywania ustroju niosgcego.
5.3. Akceptacja tozysk

tozyska akceptuje sie w wytwdrni na podstawie dokumentow wg pkt. 2.2.1. niniejszej OST. Na
budowie, Inzynier sprawdza zgodnos¢ parametréw tozyska wg DWU z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST.

Po dostarczeniu fozysk na budowe Wykonawca powinien niezwtocznie sprawdzi¢ prawidtowos¢
przesyiki. Ewentualne braki powinien natychmiast zgtosi¢. Dotyczy to réwniez widocznych uszkodzen,
ktére wykraczajgc poza lekkie, spowodowane transportem uszkodzenia ochrony antykorozyjne;.

5.4. Ustawienie i montaz tozysk
5.4.1. Wymagania ogdlne

Przed ustawieniem tozyska nalezy skontrolowa¢ wlasciwe potozenie zabezpieczen
montazowych. Nalezy réwniez usungé¢ opakowania ochronne z urzadzen slizgowych oraz wskaznikéw
lozysk, jesli takie zastosowano. Pierwsze fozysko danego typu powinno by¢ ustawiane w obecnosci
przeszkolonego przedstawiciela producenta, chyba ze Inzynier dopusci inaczej.

tozyska nalezy ustawia¢ w lokalizacji wg dokumentacji projektowej, zgodnie wymaganiami
normy PN-EN-1337-11 [9], oraz zgodnie ze szczegotowym schematem tozyskowania i ze znakowaniem
na gornej powierzchni tozyska. Oznaczenie powinno zawiera¢ informacje dotyczace miejsca
przeznaczenia tozyska oraz tozysk sgsiednich.

Na podstawie szczegdtowego schematu tozyskowania nalezy przyjgé potozenie tozysk,
kierunek, wysokos¢ i nachylenie. Przy pomocy poziomnic nalezy sprawdzi¢ nachylenie tozyska, ktére
nie powinno sie rézni¢ o wiecej niz +0,003 rad wzgledem projektowanego pochylenia powierzchni
kontaktu z konstrukcja.
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Nalezy okresli¢ przyblizong temperature konstrukcji oraz, w szczegdlnych przypadkach,
uwzgledni¢ rozktad temperatury w roznych punktach konstrukcji oraz, gdy to konieczne, uwzglednic¢ to
przy ustalaniu wartosci wyprzedzenia.

Jesli jest to tylko mozliwe nalezy unika¢ wstepnego ustalania potozenia czesci ruchomych
tozyska. Jezeli jest to konieczne, czynnos$é te nalezy wykonywaé w wytwérni. Jezeli nie da sie unikng¢
powtdrnego ustalania na miejscu budowy, to czynnos$¢ ta powinna by¢é wykonywana wytagcznie przez
producenta tozysk lub pod jego nadzorem. Zaleca sie, aby tozyska ruchome byty ustawione na obiekcie,
w taki sposob, aby potozenie neutralne zajmowaty, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C.

tozyska wczedniej zmontowane w wytwdrni nie moga by¢ pdzniej rozktadane. Zmiany w stanie
dostarczonych fozysk moga by¢ przeprowadzane wytgcznie, gdy wynika to wyraznie ze szczegétowego
schematu tozyskowania oraz tylko przez odpowiednio przeszkolone osoby.

tozyska nalezy ustawia¢ na odpowiednio do tego celu przygotowanych ciosach
podtozyskowych na podlewce niskoskurczowej wg pkt. 2.3.

tozyska powinny by¢ ustawiane za posrednictwem podparé tymczasowych, (np. w formie
klinow, podktadek) wykonanych z materiatéw scisliwych — niedopuszczalne jest wytworzenie sztywnych
obszaréw pod tozyskiem. Mozna tego unikng¢ usuwajgc podparcia tymczasowe, gdy tylko zaprawa
osiggnie wymagana wytrzymato$¢, przed wtgczeniem fozysk do pracy. Do regulacji potozenia tozyska
mogg by¢ stosowane sruby regulacyjne, ktére nalezy zwolni¢ po stwardnieniu zaprawy.

5.4.2. Kotwienie tozysk

W przypadku tozysk kotwionych, sworznie lub kotwy blokowe powinny by¢ osadzone w
gniazdach uformowanych w uzbrojonym betonie cioséw, na gtebokos$¢ co najmniej 90 mm. Zbrojenie
betonu powinno by¢ zgodne z zaleceniem producenta tozyska, a przy braku danych od producenta
moze sktadac sie z siatek pretéw uzebrowanych o srednicy co najmniej @12 mm. Gniazda powinny by¢é
zabetonowane dopiero po ustabilizowaniu tozyska zgodnie z projektowanym potozeniem.

Mozliwy jest inny sposéb kotwienia fozysk, o ile jest on zalecany przez producenta, ktéry uzyska
zgode Inzyniera i umozliwi w przysztosci wymianeg tozyska.

Kotwy powinny by¢ przytwierdzane tylko do ptyty dolne;j.

5.4.3. Wykonanie podlewki pod fozyskiem
5.4.3.1. Przygotowanie podtoza pod podlewke

Podtoze pod podlewke (gérna powierzchnia ciosu podiozyskowego) powinno spetniac¢
wymagania producenta zaprawy i co najmniej powinno by¢:

— odpowiednio wytrzymate — $rednia wytrzymato$¢ podtoza badana metodg ,pull-off’ nie powinna
by¢ nizsza niz 1,5 MPa,

— czyste — powierzchnia betonu powinna byé wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytow,
plam, olejéw, smardw i innych zanieczyszczen,

— matowo-wilgotne — powierzchnia betonu powinna mie¢ jednolitg wilgotno$c¢, bez jasnych i ciemnych
plam. W przypadku zaprawy cementowej lub zastrzyku cementowego, powierzchnia betonowa
ciosu powinna by¢ nasgczona wodg, w celu ochrony przed odwodnieniem zaprawy, bezposrednio
przed wylaniem zaprawy, woda pozostata na powierzchni powinna by¢ przedmuchana,

— uszorstnione przez Scieranie, szlifowanie, lub przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim
cisnieniu — okoto 60 MPa,

— odpylone odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem,

— w przypadku zattuszczenia — zmyte rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Podczas betonowania powierzchnie cioséw powinny by¢é wyréwnane tak, aby nie odbiegaty od

ptaszczyzny poziomej o wiecej niz 0,1%.

5.4.3.2. Warunki ukfadania podlewki

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, uktadanie podlewki nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C. Dla unikniecia ryzyka utraty
przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca sie, aby temperatura podtoza nie réznita sie znaczaco
od temperatury zaprawy. Po wykonaniu podlewki nalezy jg chroni¢ przed silnym nagrzaniem i
przemarzaniem oraz pielegnowac przez min. 3 doby przez nawilzanie i/lub okrywaniem geowtokning.

5.4.3.3. Przygotowanie materiatu na podlewke

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ produktu z
dokumentacjg projektowg i ST, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowac do aplikacji wlewajgc odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas
mieszania, dodajgc suchg zaprawe. Nalezy Scisle przestrzegac zalecanych proporcji poszczegdlnych
sktadnikow. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne,
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mieszajgc nie krécej niz 3 minuty. Nastepnie konieczna jest trzy- pieciominutowa pauza do
przereagowania ze sobg skiladnikéw zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne
przemieszanie uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.4.3.4. Uktadanie podlewki

Podlewka powinna by¢ uktadania w deskowaniu.

tozysko moze byc:

a) umieszczone na wypuklej warstwie zaprawy o konsystencji gesto plastycznej w taki sposéb, aby
nadmiar zaprawy zostat wycisniety na wszystkie strony,

b) podsadzone przez wlewanie lub wstrzykiwanie zaprawy samo rozlewnej, przy czym nalezy
zwraca¢ uwage na witasciwe odpowietrzenie. Metoda ta jest zalecana dla tozysk ze sworzniami
czotowo spawanymi,

C) podsadzane w taki sposob, aby zaprawa mogta by¢ upychana pod tozyskiem. Metoda jest zalecana
tylko wtedy, gdy dtugos¢ krotszego boku jest mniejsza niz 500 mm,

Niezaleznie od przyjetej metody tozysko powinno by¢ podparte na cate swojej powierzchni.
Nalezy kontrolowag¢, aby nie powstaty puste przestrzenie, a fozysko bylo w petni podlane (catkowicie
przylegte do zaprawy)

Grubosc niezbrojonej warstwy podlewki z zaprawy miedzy fozyskiem a ciosem podtozyskowym
nie powinna przekracza¢ wartosci: 50 mm lub 0,1x(pole powierzchni kontaktu/obwdéd pola kontaktu) +
15 mm, przy czym decyduje warto$¢ mniejsza. Grubo$¢ podlewki nie powinna by¢ takze mniejsza od 3-
krotnej srednicy maksymalnych ziarn kruszywa, ani mniejsza od 20 mm.

Deskowanie podlewki nie powinno by¢é usuwane przed catkowitym zwigzaniem zaprawy,
natomiast powinno by¢ usuniete, gdy tozysko zaczyna pracowac. Niedozwolone jest wypalanie
deskowan.

Prety zabezpieczeh montazowych powinny by¢ usuniete po stwardnieniu zaprawy, ale przed
obcigzeniem tozyska.

Sruby regulacyjne nalezy zwolnié dopiero po wystarczajgcym stwardnieniu zaprawy. Przed
wigczeniem tozysk do pracy wszelkie przektadki oraz urzgdzenia nastawcze powinny by¢ usuniete.

5.5. Tolerancje ustawiania tozysk na podporze

Podane ponizej tolerancje powinny byé bezwzglednie przestrzegane chyba, ze Inzynier postanowi
inaczej.

Odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowane nie powinno przekraczac:

— w przypadku konstrukcji niosgcych stalowych i betonowych prefabrykowanych: 2 mm,
—  w przypadku konstrukcji niosgcych betonowanych na miejscu: 5 mm.

Nachylenie fozyska nie powinno sie rézni¢ o wiecej niz £0,003 rad wzgledem projektowanego
pochylenia, powierzchni kontaktu z konstrukcja.

5.6. Montaz konstrukcji niosacej na tozysku

5.6.1. Wykonanie zelbetowego ustroju niosgcego wylewanego ,na mokro”

tozysko powinno byé osadzone na podporze przed wykonaniem ustroju niosgcego z
zachowaniem tolerancji ustawienia, jak wyzej.

Elementy Zzelbetowego ustroju niosgcego wylewanego ,na mokro” sg na ogét formowane
bezposrednio nad tozyskiem po jego ustawieniu. Powierzchnia tozyska oraz elementu opierajgcego sie
na nim powinny by¢ w bezposrednim kontakcie i nie mie¢ zadnych warstw oddzielajgcych.

W przypadku tozysk slizgowych, ptyty $lizgowe przed betonowaniem konstrukcji przeset nalezy
sztywno podeprze¢ w czterech narozach.

Deskowanie spodu konstrukcji przesta

Cios podiozyskowy $lizgowej tozyska

Rys. 7. Ustawianie tozyska w przypadku konstrukcji betonowanej na miejscu

Nalezy zadba¢ o utrzymanie tozyska w czystosci, by unikng¢ jego uszkodzenia mokrym
betonem oraz aby zapewni¢ w przysztosci jego wymiane.
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5.6.2. Montaz konstrukcji stalowej i prefabrykowane;j

W przypadku betonowych elementéw prefabrykowanych lub belek stalowych Wykonawca
powinien zapewni¢ ich réwnomierny kontakt z fozyskiem. W tym celu pomiedzy gérng powierzchnie
tozyska a spodem belki nalezy wykonaé warstwe nadlewki z zaprawy zywiczno-cementowej. Nadlewke
mozna wykona¢ metodg wbijania zaprawy lub metoda iniekciji.

< 600 mm

Miotek pneumatyczny
z ubijakiem

40 - 60 mm

f

Deskowanie ~
wodoszczelne z 3 stron

Cios podiozyskowy

Rys. 7. Wykonywanie nadlewki tozyska w przypadku konstrukcji prefabrykowanych metoda
whbijania zaprawy

Kanaty iniekcyjne

Cios podiozyskowy

Deskowanie 7
wodoszczelne z 4 stron

Rys. 8. Wykonywanie nadlewki tozyska w przypadku konstrukcji prefabrykowanych metoda
iniekcji

Podczas wttaczania zapraw nalezy kontrolowaé stopien wypetnienia przez nie przestrzeni nad
tozyskiem.

W konstrukcjach stalowych przeset gérna ptyty powinna by¢é mocowana lub stabilizowana przy
uzyciu $rub wysokiej wytrzymatosci lub podpérek stalowych. Mocowanie za pomocg spawania moze
by¢ dopuszczone tylko w wyjatkowych przypadkach i powinno by¢ wykonane przez autoryzowanego
przedstawiciela producenta.

Jezeli jest to konieczne, to po spawaniu powinien by¢ odnowiony system ochrony
antykorozyjnej.

5.7. Wymiana tozysk

Ze wzgledu na ewentualna potrzebe wymiany lub regulacji tozysk w przysztosci, na podporach
powinno by¢ przewidziane miejsce na ustawienie podno$nikow. Jezeli takiego miejsca nie zapewniono,
to nalezy wykonac¢ odpowiednig konstrukcje wsporczg na gtowicy podpory lub bezposrednio na gruncie.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.

6.2. Kontrola podczas odbioru tozysk

Kontrola podczas odbioru tozysk polega na sprawdzeniu zgodnosci danych w deklaracjach
wihasciwosci uzytkowych z wymaganiami podanymi w pkt.2. niniejszej OST.

6.3. Kontrola tozysk po dostarczeniu na budowe

Na budowie, przed ustawieniem fozysk nalezy skontrolowa¢ stan fozysk, szczegdélng uwage
zwracajgc na:

— widoczne uszkodzenia, szczegdlnie dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego; na rysunku
ustawienia tozysk powinien by¢ wskazany rodzaj i zakres kazdego uszkodzenia wraz ze szczegdtami
dopuszczalnych dziatan zaradczych,
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— czystosc¢ tozyska,

— bezpieczehstwo tymczasowych zaciskdw montazowych — nalezy skontrolowaé, czy nie ulegty one
uszkodzeniu i czy blokujg tozysko zgodnie z wymaganiami,

— umieszczenie oznaczenh na gornej powierzchni tozyska i na tabliczce znamionowej na zgodnos¢ z
pkt. 2.2.5.1.,

— pozycje ustawienia — na podstawie oznakowania na wierzchu fozyska, nalezy skontrolowaé zgodnosé
potozenia fozyska z dokumentacjg projektowg i szczegdtowym schematem tozyskowania,

— stan i sprawnosc¢ dostarczonego wskaznika przemieszczen (dla tozysk o przemieszczeniu >+20 mm),

— odnotowanie wartosci i kierunku wprowadzonego wyprzedzenia, jesli jest wymagane w dokumentaciji
projektowej,

— wiasciwe roztadowanie i tymczasowe magazynowanie na budowie na zgodnosc¢ z pkt. 4,

— czystos¢ powierzchni dolnej garnka, kontaktujgcej sie z zaprawg — powinna by¢ wolna od substanciji
pogarszajacych sczepnos¢ miedzy tozyskiem i zaprawa,

— stan gornej powierzchni ciosu: powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt.5.4.3.1.

6.4. Kontrola w trakcie ustawiania tozysk
W trakcie montowania fozyska nalezy kontrolowac:

— wykonanie zakotwien, je$li sg przewidziane — gniazda powinny by¢ uformowane w betonie cioséw na
gtebokosé co najmniej 90 mm,

— nachylenie tozyska po ustabilizowaniu go na srubach nastawczych, klinach, podktadkach- nie powinno
rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz £0,003 rad,

— podsadzanie fozyska zaprawg - tozysko powinno by¢ podparte na catej swojej powierzchni. Nalezy
kontrolowaé, czy nie powstaty puste przestrzenie, a tozysko jest w petni podlane (catkowicie
przylegte do zaprawy). Nalezy skontrolowa¢ grubo$¢ zaprawy na zgodnosc¢ z pkt.5.4.3.4.,

— temperature powietrza i konstrukgji,

— odchylenie ustawienia tozysk w planie w stosunku do projektowanego; ktére nie powinno przekraczaé:
—  w przypadku konstrukcji niosgcych stalowych i betonowych prefabrykowanych: 2 mm,

— w przypadku konstrukcji niosgcych betonowanych na miejscu: 5 mm.
Protokoty z ustawienia tozysk (Zatgcznik 1) wypetnia Wykonawca.
6.5. Kontrola wykonania ustroju niosgcego na tozysku
6.5.1. Wykonanie zelbetowego ustroju niosgcego wylewanego ,na mokro”

Nalezy skontrolowac:
— czy powierzchnia fozyska oraz elementu opierajgcego sie na nim sg w bezposrednim kontakcie i
nie majg zadnych warstw oddzielajgcych,
— stabilnos¢ podparcia ptyty slizgowej przed betonowaniem konstrukgji,
— zabezpieczenie fozyska przed zabrudzeniem Swiezym betonem.

6.5.2. Montaz konstrukcji stalowej i prefabrykowanej

Nalezy skontrolowac:

— stopien wypetnienia przez zaprawe nadlewki (przestrzeni nad tozyskiem) — wypetnienie powinno
by¢ catkowite
6.6. Kontrola eksploatacyjna

Kontrole eksploatacyjng, jesli jest przedmiotem Kontraktu, nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1337-10 [4].

W przypadku widocznych wad, jak pojawienie sie wyciskanego elastomeru oraz obecno$¢
zanieczyszczen pochodzgcych ze zuzycia cylindra lub, w przypadku tozysk slizgowych, zuzycia
wewnetrznych powierzchni $lizgowych, wymagajg one zbadania i, jesli to konieczne, podjecia prac
naprawczych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest szt. (sztuka ) fozyska garnkowego danego rodzaju, o danej nosnosci.
8. Odbior robét
8.1. Ogdblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z dokumentacjg projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
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9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
—  zapewnienie niezbednych srodkéw produkcji,
—  prace pomiarowe,
— opracowanie schematu i szczegotowego planu tozyskowania,
—  przygotowanie gniazda pod fozysko wraz z kotwami, w przypadku tozysk kotwionych,
— ustawienie na podlewce, regulacje i zamocowanie tozyska,
— wykonanie czynnosci umozliwiajgcych prawidtowe oparcie ustroju niosgcego na fozysku,
— wykonanie i rozebranie rusztowan,
— oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatdbw pomocniczych poza pas drogowy.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
Wykonanie dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera podlega oddzielnej zaptacie tylko
wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos¢ robét zgodng z wymaganiami ST.
Cena wykonania jednostki obmiarowej nie obejmuje robdt pomocniczych, ktére powinny byc¢
ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 1337-5 tozyska konstrukcyjne — Cze$¢ 5: Lozyska garnkowe
3. PN-EN 1337-9 tozyska konstrukcyjne — Cze$¢ 9: Zabezpieczenie
4. PN-EN 1337-10 tozyska konstrukcyjne — Cze$¢ 10: Przeglady i utrzymanie
5. PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Czes$¢ 1 : Oznaczanie wytrzymatosci.
6. PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej
7. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody

badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

8. PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Czes¢ 4 : Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.

9. PN-EN 1337-11 tozyska konstrukcyjne — Czes¢ 11: Transport, magazynowanie i

ustawianie
10. PN-ENISO 4628- Farby ilakiery — Ocena zniszczenia powtok — Okreslanie ilosci i rozmiaru
2 uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Czes$é

2: Ocena stopnia specherzenia
11. PN-EN ISO 4628- Farbyilakiery — Ocena zniszczenia powtok — Okreslanie ilosci i rozmiaru
3 uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Czes¢
3: Ocena stopnia zardzewienia
12. PN-EN ISO 4628- Farby ilakiery — Ocena zniszczenia powtok — Okreslanie ilosci i rozmiaru
4 uszkodzenh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Czes$é
4: Ocena stopnia spekania
13. PN-ENISO 4628- Farby ilakiery — Ocena zniszczenia powtok — Okreslanie ilosci i rozmiaru
5 uszkodzenh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie — Czes$é
5: Ocena stopnia ztuszczeni

10.3. Inne dokumenty

14. Zalecenia dotyczgce tozyskowania obiektéw mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploataciji,
GDDKIA, IBDIM Warszawa 2005 - Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 8 lutego 2006 r. w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczgcych
lozyskowania obiektow mostowych oraz kontroli fozysk podczas eksploatacji.
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11. Zataczniki
Zalacznik 1. Protokét ustawienia tozyska

Konstrukcja (opis, potozenie)
Metoda budowy
Zamawiajacy
Wykonawca
Rodzaj tozyska
Producent/umowa nr
Niezalezna kontrola, jezeli jest wymagana, przez
Schemat systemu tozyskowania i/lub plan
usytuowania tozysk nr:
Rodzaj zastosowanej zaprawy i badanie jej
zgodnosci
Sposbéb wykonania podlewki:
0
1 Pozycja ustawienia (nr podpory/kierunek) jak na
rysunku
2 Rodzaj tozyska
3 Obcigzenie pionowe w kN
4 Obcigzenie poziome Fx/Fy w kN
Przed Obliczone przemieszczenia w mm
ustawieniem | od punktu statego
5 Vx+
6 Vy+
Wyprzedzenie w mm
7 Evx
8 vy
9 Rysunek nr
10 Data dostawy
11 Wtasciwe roztadowanie, utozenie
na palecie i przykrycie
12 Umieszczenie oznaczeh na
goérnej powierzchni tozyska
13 Dostarczony wskaznik
przemieszczen
14 Tabliczka wskazujgca typ tozyska
15 3-punktowa ptytka pomiarowa na
dolnej powierzchni tozyska
16 Czystosc¢ i ochrona przed korozja
17 Wiasciwe i pewne zamocowanie
tymczasowych zaciskow
montazowych
18 Czystos¢ powierzchni
kontaktujgcej sie z zaprawg
19 | Ustawianie | Kierunek i warto$¢ wyprzedzenia
w mm
20 Odchylenie od poziomu , w mm na
metr (podtuzne/poprzeczne)
21 Uktadanie zapraw
Data
22 godzina
23 Temperatura powietrza, w °C
24 Temperatura konstrukgji, w °C
25 Grubos¢ podlewki z zaprawy w
mm
(u)=niezbrojona
(b)=zbrojona
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26 | Poczatek Opuszczanie konstrukcji niosgcej
pracy Data/godzina

27 Zwolnienie/usuniecie
tymczasowych zaciskow
montazowych

28 Ochrona powierzchni na miejscu

29 Czystosc¢ i ochrona przed korozjg

30 Data/godzina

31 Temperatura powietrza w °C

32 Temperatura konstrukgji w °C

33 Odchylenie od poziomu w mm/m

34 Przemieszczenie w mm
VX
vy

35 Szczelina slizgowa w mm
max/min

36 Szczelina przechytlowa w mm
Max/min

Uwagi:

Sporzadzony przez:

Miejscowosc:

Data:

Wykonawca:

Zatwierdzony przez:
Miejscowosc:

Data:

Zamawiajacy:
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M.18.01.02 DYLATACJA STALOWA MODULOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce zainstalowania szczelnych
urzadzen dylatacyjnych modutowych w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania
bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow
Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D
w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.1 Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie przykrycia przerw dylatacyjnych w ustroju nosnym.
W zakres Robét wchodza:
— wykonanie urzgdzenia dylatacyjnego dla przesuwu okreslonego w dokumentaciji projektowe;j,
— przygotowanie przerw dylatacyjnych i montaz urzadzenia dylatacyjnego.
1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Przerwy dylatacyjne - Przerwy w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urzgdzenia
dylatacyjnego.

Urzadzenia dylatacyjne - Konstrukcje instalowane w strefie dylatacji, umozliwiajgce swobodne
odksztatcenia przeset mostu oraz niezaktécony przejazd pojazddw mechanicznych.
1.3 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczgce Robot
podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00
+~Wymaganie Ogdlne”.

2.2 Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa kotwigca urzadzenia dylatacyjne do konstrukcji ptyty pomostu musi odpowiadac
wymogom podanym w ST M.12.01.03.

2.3 Beton

Beton stosowany do wypemienia strefy zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego musi odpowiadac
wymogom podanym w ST M.13.01.01. Klasa betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien
urzadzen dylatacyjnych nie moze byé¢ nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

2.4 Urzadzenia dylatacyjne

Musza zapewnia¢ wymagany w Dokumentacji Projektowej przesuw. Rodzaj urzgdzenia dylatacyjnego
okreslony jest w Dokumentacji Projektowej. Metalowe elementy konstrukcyjne urzadzenia
dylatacyjnego muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg. Elementy metalowe wystawione na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych (nie dotyczy to elementéw zakotwien zabetonowywanych na budowie)
powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje np. stali nierdzewnej, twardego aluminium lub
powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy
zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych np. przez metalizacje ogniowg cynkiem wykonang
zgodnie z wymogami normy BN- 89/1076-02 oraz DIN 50976 i pomalowanie farbami antykorozyjnymi.
tgczna grubos¢ powtok antykorozyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 240 p.m.

Tasma uszczelniajgca musi byé odporna na dziatanie czynnikbw chemicznych (oleje, smary),
temperatury i na starzenie. Jej ksztatt oraz potgczenie z profilami stalowymi muszg byé tak
skonstruowane, aby zapewniaé szczelno$¢ catej dylatacji. Producent urzgdzenia dylatacyjnego uzgodni
ostateczny sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Niezaleznie od spetnienia powyzszych warunkéw urzgdzenie dylatacyjne musi posiadaé Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Roboty mozna
wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00,Wymagania Ogoélne”. Podczas
przenoszenia, transportu, przechowywania i ustawiania, dylatacje powinny by¢ czyste oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi
czynnikami. Dylatacje powinny by¢ zaopatrzone, o ile jest to wymagane, w odpowiednie uchwyty do ich
przenoszenia. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno odbywac sie
za pomocg odpowiedniej belki trawersowej o dtugosci zblizonej do dtugosci dylataciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéine wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce wykonanie Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoine”
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego

Dokumentacja urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonana przez Wytwérce na podstawie

Dokumentacji Projektowej podajacej:

- przekréj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

- rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie
dylatacji,

- dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczétka w strefie dylatacii.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowacé catg szerokos¢ obiektu, tj. jezdnie i chodniki.

Projekt urzgdzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

- ksztatt w planie przerwy dylatacyjne;j,

- szerokos¢ przerwy dylatacyjnej,

- rozmieszczenie, ksztalt i Srednice pretéw kotwigcych, uzgodnione przez Wytwérce z Biurem
Projektéw opracowujgcym Dokumentacje Projektowg obiektu,

- sposob zakonczenia izolacji przy przerwie dylatacyjnej wraz ze sposobem odwodnienia izolacji w
strefach przydylatycyjnych.

5.3 Przygotowanie wnek dylatacyjnych (stref zakotwien dylataciji)

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujace

Cczynnosci:

- deskowanie przerwy miedzy kohcami ptyty pomostu lub pomiedzy ptyta pomostu i przyczétkami w
rejonie dylatacji,

- ulozenie zbrojenia, w tym pretéw kotwigcych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice
pretéw kotwigcych i ich rozstaw okresli Wytwdrca urzgdzenia w projekcie dylatacji w porozumieniu
z Biurem Projektowym opracowujgcym Dokumentacje Projektowg dla obiektu,

- zabetonowanie koncowych odcinkow ptyty pomostu w rejonie dylataciji, tak aby uzyskaé przerwe
dylatacyjng o szerokosci okreslonej przez producenta urzgdzenia.

5.4 Montaz urzadzen dylatacyjnych

Roboty zwigzane z montazem zostang wykonane przez uprawnionego Wykonawce i obejmuja:

- utozenie w przerwie dylatacyjnej urzgdzenia dylatacyjnego,

- regulacje ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego,

- regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do
temperatury montazu,

- zabetonowanie stref zakotwien,

- zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne wymagania dotyczace jakosci

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdine”

Kontrola jakoséci Robét polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
6.2 Wymagania, dla przykrycia dylatacyjnego
Szczelne pokrycie dylatacji powinno:
- powodowacé fagodny i cichy przejazd pojazdow przez szczeling;
- gwarantowaé swobode wszelkich przesunieé, wynikajagcych z uktadu statycznego i
konstrukcyjnego obiektu;
- posiadac wytrzymato$¢ zapewniajgcg niezmienne warunki eksploatacyjne;
- zapewni¢ wodoszczelnosg;
- zapewni¢ tatwos¢é montazu i naprawy przy dostepie od gory i przy zamknieciu potowy jezdni;
- odpornos¢ na dziatanie stonca, produktow naftowych, soli i innych czynnikéw chemicznych
wystepujgcych na drogach;
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- posiadac parametry wspotdziatania z kotami samochodow zblizone do parametréw nawierzchni.
6.3 Kontrola instalacji urzadzen dylatacyjnych

Kontrola obejmuije:

- wykonanie przerw dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ szerokos$¢
przerwy, rozstaw i $rednice pretow kotwigcych, przygotowanie powierzchni betonowych pretéw
kotwigcych;

- wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego;

- wykonanie regulacji ustawienia szerokos$ci urzgdzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do
temperatury montazu, nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien;

- jakosc¢ betonu i sposdb wypetnienia strefy zakotwien;

- zwolnienie blokad urzgdzenia dylatacyjnego (najpdzniej w 8 godzin po zabetonowaniu
zakotwien).

Odchytki wysokosciowe rzednych ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego nie moga
przekraczac¢ + 0,2 cm. Odchytki ustawienia rozwartosci urzgdzenia dylatacyjnego nie mogg przekraczac
+0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1mb urzgdzenia dylatacyjnego dostosowanego do przesuwu okreslonego w
Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR

8.1 Ogdlne wymagania dotyczace odbioru

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”
8.2 Odbioér koncowy

Podstawg odbioru korncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich Robét i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentac;i
Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze korhcowym powinny byé przedtozone nastepujgce dokumenty:

- atesty i Swiadectwa dopuszczenia,

- wyniki wszystkich wymaganych pomiardw i badan,

- protokoty wszystkich odbioréw Robét zanikajgcych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg techniczng oraz wymogami odpowiednich
norm i ST, to wykonane Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg Dokumentacjg Techniczng oraz ST i
przedstawié je do ponownego odbioru.

Odbior koricowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania i montazu
tozysk, zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg
Projektowg oraz ST. Podstawe pfatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany
i odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

- koszt wykonania projektu warsztatowego dylatacji przez Wytworce,

- koszt urzadzenia dylatacyjnego,

- koszt transportu urzgdzenia dylatacyjnego,

- koszt wykonania wneki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,

- montaz urzadzenia dylatacyjnego,

- wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej
temperatury,

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego pomostu,

- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow przekrycia,

- dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymséw a takze wmontowanie
uszczelnienia dylataciji,
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koszt badan i pomiarow.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady, ubytki i materialy pomocnicze.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
[1]

2]

[3]

10.2
[4]

[5]

Normy

PN-EN 1S01183-1:2004 (U) Tworzywa sztuczne - Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych - Cze$é1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego i
metoda miareczkowa

PN-EN I1SO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie wlasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

PN-1SO 3755:1994 Staliwo weglowe konstrukcyjne ogdlnego przeznaczenia

Inne dokumenty

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych. Instytut
Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1993.

Zalecenia dotyczace odbioru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora DKIiA 2007 r.
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M.16.01.01 WPUSTY MOSTOWE ZELIWNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi
powiatowej 1181K Pogwizddéw — Tunel z linig kolejowag LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z
przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244
linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych ST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w pkt. 1.1. zwigzanych z
wykonaniem i montazem wpustow mostowych do odwodnienia nawierzchni obiektéw mostowych.
Zakres robét obejmuje wykonanie i montaz wpustdéw zeliwnych zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.
W zakres robét wchodzg :

. zakup i dostarczenie na budowe,
. przygotowanie podtoza,

. utozenie wpustu

. wypetnienie spoin.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami zawartymi w
pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dla robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

. organizacji rob6t budowlanych;

. zabezpieczenia interesu oséb trzecich,

. ochrony srodowiska,

. warunkow bezpieczenstwa pracy;

. zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

. warunkow organizacji ruchu;

. zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”
2.MATERIALY

Ogodlne warunki dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Wszystkie materiaty powinny posiadac¢ Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM oraz atest wytworcy
2.1.Wpusty mostowe zeliwne

Przewidziano typowe Zeliwne wpusty odwadniajgce, typu powierzchniowego, odprowadzajgce wode z
nawierzchni i izolacji, o $rednicy wewnetrznej rury wpustowej 0 150 mm wykonane z Zeliwa szarego o
wytrzymatosci na rozcigganie Rm = 200 MPa wg. PN-EN 1561:2000.

2.2. Materialy zalewowe i uszczelniajace

Spoiny mozna zalewac lub wypetniac :

. tasme bitumiczng uszczelniajaca,
. asfalt lany
. bitumiczng masg zalewowsa.

Uszczelnienia nalezy wykonaé z materiatéw trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia duzych
odksztafcen, dobrane przez Wykonawce i uzgodnione z Inzynierem.

3.SPRZET

3.1 Ogdlne warunki dotyczgce sprzetu

Ogdlne warunki dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
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Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne warunki dotyczgce transportu

Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne”
pkt. 4.

Wpusty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢é one utozone na paletach,
poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez spigecie
tasmami.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki dotyczace wykonania roboét

Ogodlne warunki dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne”
pkt. 5.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Montaz wpustow

Montaz elementéw odwodnienia winien przebiegaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy
zachowani szczegdlnej doktadnosci i starannosci wykonania. Wpusty nalezy osgdza¢ na rzednej
okreslonej w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +/-3 mm. Sposdb osadzania elementéw w betonie
wg. instrukcji producenta.

Tolerancja lokalizacji w rzucie poziomym powinna wynosi¢ +/-5mm. Po zabetonowaniu kielicha
zeliwnego a przed utozeniem nawierzchni zamontowac obudowe wpustu. 1zolacje ptyty pomostu nalezy
wywing¢ na kotnierz elementu wpustu. Po osadzeniu gornej czesci wpustu i osadnik nalezy wykonaé
wokét dolnej czesci obudowy warstwe filtracyjng z grysu bazaltowego 5/16 otoczonego kompozycjg
epoksydowg. Objetos¢ kompozycji powinna zosta¢ tak dobrana aby otaczata ziarna grysu nie
wypetniata pustek miedzy nimi. Do wpustu nalezy podfgczy¢ dren odwodnienia powierzchni izolacji. Do
wypetnienia spoin pomiedzy obudowg wpustu a kraweznikiem stosowaé nalezy elastyczne tasmy
bitumiczne ktoére nalezy zaktadaé przed wylaniem asfaltu lanego lub zalewowej masy bitumiczne;j.
6.KONTROLA JAKOSCI | ODBIOR ROBOT

6.1 Ogolne warunki dotyczgce wykonania robot

Ogodlne warunki dotyczagce wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne”
pkt. 6.

6.2. Zakres badan podczas kontroli Robét

. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

Sprawdzenie materiatéw,

Sprawdzenie kompletnosci wpustu,

Sprawdzenie prawidtowosci zabudowania wpustu mostowego.

. Sprawdzenie poprawnoéci catego odwodnienia.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacja Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci za pomoca ogledzin
zewnetrznych i pomiarow.

6.2.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio stwierdzajgc zgodnos¢ uzytych
materiatbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powoftanymi normami i wymaganiami
podanymi w Aprobacie Technicznej IBDIM.

6.2.3. Sprawdzenie kompletnosci wpustu,

Sprawdzenie wpustow polega na porownaniu ich konstrukcji z Dokumentacjg Projektowg oraz
niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia poszczegdlnych wpustéw. Badania nalezy wykonac¢
za pomocg hiwelatora, tasmy stalowej, ogledzin zewnetrznych oraz préby wodnej polegajacej na
wylaniu wody na jezdnie.

6.2.4. Sprawdzenie prawidtowosci zabudowania wpustu mostowego

. wizualna ocena jakosci robét,

. sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

. sprawdzenie prostoliniowosci utozenia,

. niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia, odchytka spadku niwelety

nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 %.

6.2.5 Sprawdzenie poprawnosci catego odwodnienia.

Sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy woda z
ptyty pomostu w catoéci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekéw wody obok
rur spustowych oraz sgczkéw odwadniajgcych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni
pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju
nosnego.
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Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy
do nieodebrania catosci robét objetych niniejszg Specyfikacja. W takim przypadku nalezy, wymienié
wadliwe elementy, usung¢ usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.
7.0BMIAR ROBOT
7.1 Ogolne warunki dotyczace obmiaru robét
Ogdlne warunki dotyczagce obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt.
7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka (1szt.) osadzonego wpustu, na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaru w terenie.
8.0DBIOR ROBOT
8.1 Odbiory czesciowe
Odbiorom czesciowym podlegaja:
o element sktadowe odwodnienia
. prawidtowos¢ osadzenia wpustow
8.2 Odbiory koncowe
Odbiorowi koncowemu podlega sprawnos$¢ catego systemu odwodnienia sprawdzona wg. pkt. 6
niniejszej STWIORB.
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty te uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wtasny.
Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokot.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa uwzglednia
. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
zakup i dostarczenie na budowe wpustu oraz innych niezbednych czynnikéw produkcji,
wyznaczenie linii prowadzgcej,
wykonanie podfoza,
osadzenie dolnego kielicha zeliwnego w ptycie pomostu przed betonowaniem,
ustawienie wpustu i wypetnienie spoin,
montaz wpustu z wykonaniem osypki filtracyjnej wraz z uszczelnieniem masg zalewowa
uszczelnieniem potgczen,
wykonanie préby wodne;j,
oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
. wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
. oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-91/S -10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.2 Inne dokumenty

o Katalog Detali Mostowych — GDDKIA, 2002 r.
. Instrukcja Producenta wpustow

. Aprobata Techniczna

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.16.01.02 RURY ODWODNIENIA

1. WSTEP
1.6 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rur dla
odprowadzenia wéd opadowych z ustroju niosgcego w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa
skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w
m. Uniejéw Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo —
drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65.
1.7 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych pkt.1.1.
1.8 Zakres Robot objetych ST
Roboty ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie rur dla odprowadzenia wéd opadowych.

— montaz rur odwadniajgcych wraz z fgcznikami - ksztattkami usytuowanych przy wpustach i

sprowadzajgcych wode z wpustow sciekowych do odbiornika,

— wykonanie podwieszen rur odwadniajgcych (systemowych) do konstrukcji nosnej,

— przeprowadzenie rur przez konstrukcje przyczétka wraz z uszczelnieniem przejscia;

— wykonanie potgczen rur spustowych wpustéw oraz sgczkéw odwadniajgcych izolacje,

— wykonanie podtgczenia do studni kanalizacyjnej przy odwadnianym obiekcie,

— plantowanie terenu.
1.9 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.
1.10 Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST. DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”. Wykonawca
Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
2. MATERIALY
2.5 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2.6 Elementy do mocowania

Wedtug rozwigzan systemowych Producenta.
Mocowanie rur odwodnienia realizuje sie przy pomocy stalowego systemu mocujgcego.

Elementy stalowe tego systemu powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.
2.7 Rury i ksztattki
Rury z polietylenu o wysokiej gestosci PEHD o srednicach D= 200mm, oraz fgczniki - ksztattki do
taczenia tych rur. Powyzsze materiaty powinny odpowiada¢ normom:
— PN-97/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych
— PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych
— BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
— BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta dla stosowanych rur i ksztattek oraz akceptacja

Kierownika Projektu.
3. SPRZET
3.3 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Dobor sprzetu i urzadzen niezbednych do wykonania nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.2 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Transport materiatow i wyrobow winien odbywac sie samochodami
skrzyniowymi w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury nalezy
sktadowac¢ w temperaturze nie wyzszej niz 40°C w sposoéb chronigcy je przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Wysokos¢ sktadowania rur nie wieksza niz 1,5 m.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.7 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
5.8 Organizacja Robét

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie i na koszt wiasny nastepujgcych
opracowan projektowych:
— rysunki robocze systemu odwodnienia, projekt organizacji wraz z harmonogramem
uwzgledniajgcym warunki w jakich bedg wykonywane Roboty.
Powyzsze opracowania projektowe podlegajg akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego .
5.8.1 Rysunkirobocze

w prOJekC|e roboczym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:
szczego6towe rozpracowanie sposobu tgczenia rur i fgcznikdw - ksztaltek oraz mocowania ich
do konstrukcji obiektu mostowego,
— rysunki robocze konstrukcji stalowych podwieszajgcych rury wraz z doborem zabezpieczenia
antykorozyjnego dla elementéw stalowych,
— szczegoty czyszczakow.
5.8.2 Projekt organizacji Robot

W projekcie tym nalezy rozwigza¢ m.in. nastepujgce zagadnienia:

— metode montazu,

— pomosty i podesty robocze umozliwiajgce dostep do miejsca wbudowania rur,

— zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

— bezpieczenstwo ruchu na obiekcie i pod obiektem w trakcie prowadzenia Robét.
5.8.3 Montaz rur

Roboty wykonywaé nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, rysunkami roboczymi oraz projektem
organizacji Robot. Potgczenie wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg winno zapewniaC petng
szczelnosé, tak by uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.
Odchylenie rur odwadniajgcych od linii prostej mierzone na dtugosci 2 m nie powinno przekracza¢ 3
mm. Rury odwadniajgce nalezy mocowac¢ uchwytami zapewniajgcymi trwatos¢ i niezmiennosé
potozenia rur w stosunku do konstrukcji zgodnie z wymaganiami dostawcy systemu odwodnienia,
jednak nie rzadziej niz co 2 m oraz zawsze na koncach i przy armaturze ksztattowej (kolanka, tréjniki,
czyszczaki itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.3 Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.4 Zakres kontroli
6.4.1 Kontrola materiatéow

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosc¢
uzytych materiatbw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i
wymaganiami podanymi w niniejszej ST przed ich wbudowaniem.

6.4.2 Kontrola wbudowania rur

Sprawdza sie zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg, rysunkami roboczymi i projektem
organizacji Robét. Po zakohczeniu Robét sprawdza sie szczelnos¢ wbudowanego systemu
odwadniajgcego na podstawie szczegdtowego przegladu dokonanego w trakcie intensywnych opadow
atmosferycznych lub préby szczelnosci.

Sprawdzenie rur odwadniajgcych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwatosci mocowania do
konstrukcji, prawidtowosci potgczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznos¢ rur.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w catos$ci jest odprowadzona przez system wpustow, czy nie ma przeciekdéw wody
obok rur odwadniajgcych oraz sgczkéw odwadniajgcych. Nalezy sprawdzi¢ czy odprowadzana z
nawierzchni obiektu mostowego woda nie zagraza konstrukcji podpér lub nie powoduje zamakania

konstrukcji nosne;.

7. OBMIAR

7.1 Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr (m) wykonanego odprowadzenia wéd opadowych z obiektu zgodnie z
dokumentacjg

8. ODBIOR ROBOT

8.2 Ogdlne zasady odbioru Robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robdét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodine”.
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8.3 Odbiér koncowy

Podstawg odbioru koricowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich Robét i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczgcych tych Robét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

— atesty i Swiadectwa dopuszczenia,

— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

— protokoty wszystkich odbioréw Robot czesciowych.
Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich
norm i ST, to wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich czes¢ nalezy
uznaé za niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg, ST, Dokumentacjg Techniczng i

przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
9. PLATNOSC
9.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania Robét,
zgodnie z wymogami Zmawiajgcego, sztuka budowlang, przepisami i normami, Dokumentacjg
Projektowg oraz ST. Podstawe pfatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany
i odebrany). Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:
— koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego,
— koszt opracowania rysunkéw roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,
— koszt wykonania urzadzenn pomocniczych i pomostéw roboczych wraz z ich pdzniejsza
rozbiérka,
— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdéw produkciji,
— wykonanie podwieszen,
— wykonanie i montaz rur
— montaz elementéw wraz z uszczelnieniem potgczen,
— wbudowanie czyszczakow i kompensatorow,
— podtagczenie wpustow i sgczkow do rury odwadniajgcej,
— dokonanie prob szczelnosci,
— 0oczyszczenie miejsca pracy,
— koszty badan i pomiarow.
W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.3 Normy
PN-87/C-89004 Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.
[1] PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.
[2] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
[3] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne
[4] PN-EN ISO 1461:2000 Powltoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania.
10.4  Inne dokumenty
[5] Katalog Detali Mostowych

119



M.16.01.04 PREFABRYKOWANY DREN ODWADNIAJACY IZOLACJE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi
powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z
przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244
linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres Robé6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu drenazu na ptycie
pomostu obiektdéw mostowych. Zakres Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Nalezy zastosowac¢ dreny z tworzywa owiniete wtéknina poliestrowg

Dren sktada sie z dwoch elementow:

3 Szkieletu o specjalnie zaprojektowanym i opatentowanym ksztatcie, wykonany z polietylenu o
wysokiej gestosci (HDPE) metodg ksztattowania termicznego,
. Grubego filtru owijajgcego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze 150g/m3
Wymagania dla drenu zestawiono w tablicy nr 1.
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
o Procedura IBDiM
0
1 | Odpornos¢ na wysoka temperature C 2190 Nr PB-TM-23
s - . Procedura IBDiM
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie kPa 2750 Nr PB-TM-23

Wykonawca przedstawi aktualne w chwili stosowania Aprobaty Techniczne. Dopuszcza sie stosowanie
innych materiatow, o ile spetniajg warunki STWiORB oraz majg pozytywnga opinie IBDiM, potwierdzong
jednym z powyzszych dokumentéw.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Warunki przechowywania materiatéw nie mogg powodowacé utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
Dreny nalezy przechowywac w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknietych, w pomieszczeniach
suchych i przewiewnych.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robét
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Roboty
montazowe powinny by¢ przeprowadzone recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 4.
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Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac
obnizenia jakosci materiatbw oraz zgodnie z zaleceniami producentéw. Materiaty powinny by¢
przewozone w warunkach zabezpieczajgcych je przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 5.
Montaz saczkéw odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa przy
zachowaniu szczegdlnej doktadnosci i starannosci wykonania.

5.2. Wykonanie odwodnienia izolacji

Dreny nalezy rozmiesci¢ na powierzchni izolacji ustroju nosnego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdiuz przewidywanej projektem linii i zaznaczeniu
na drenie lokalizacji urzgdzen odwadniajgcych, takich jak saczki czy wpusty. Diugosé poszczegoinych
odcinkéw drenéw moze byé réwna wielokrotnosci odlegtosci pomiedzy sgczkami lub odlegtosci
pomiedzy sgczkami. W pierwszym przypadku nalezy wycig¢ dolng powierzchnig filtru poliestrowego nad
sgczkiem a dren przeprowadzi¢ w sposob ciggty do nastepnego sgczka. W drugim przypadku dren
powinien by¢ o ok. 10-15 cm diuzszy od odlegto$ci pomiedzy sgczkami. Koricowy odcinek drenu nalezy
zagig¢ i umocowac wewnagtrz sgczka. Dren powinien by¢ co kilka metréow przyklejany do podioza za
pomoca $rodkoéw stosowanych do klejenia izolacji: roztwor asfaltowy, srodek gruntujgcy do podtoza,
lepik.

Dren powinien by¢ ukfadany bezposrednio przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchni bitumicznej
w celu uniemozliwienia przedostania sie do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcig¢ okoto 10 cm
poczgtkowych odcinkéw szkieletu, filtr poliestrowy odgig¢, zawingé i przyklei¢ do dolnej powierzchni
drenu. Lgczenie podtuzne poszczegdlnych odcinkdéw drenu polega na wycieciu ok. 10 cm szkieletu,
nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na drugi na dtugosci ok. 3 cm i nasunieciu filtra pozostatego po
wycietym odcinku szkieletu na drugi z tgczonych elementéw. Minimalna grubos¢ warstw bitumicznych
utozonych w drenie powinna wynosi¢ 4cm.

W czasie wykonywanie prac nalezy chroni¢ dreny przed przypadkowym zanieczyszczeniem tluszczem
lub produktami ropopochodnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania prowadzone podczas kontroli Robét

. sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

. sprawdzenie materiatow,

. sprawdzenie prawidtowosci wykonania drenéw odwadniajgcych izolacje,
. sprawdzenie sprawno$ci catego odwodnienia izolacji.

6.3. Badania techniczne

Badania techniczne nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego Robot.

6.4. Opis badan

6.4.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z Dokumentacjag Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiarow.

6.4.2. Sprawdzenie sgczkéw odwadniajgcych

Sprawdzenie odbywa sie przez wylanie wody w drenie podtuznym. Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie
droznosci drenu. Sprawdzi¢ czy wszystkie punkty przyklejenia geowtdkniny sg odpowiednio wykonane.
6.5. Zgodnos¢ wykonanych Robét z wymaganiami

Jezeli wyzej wymienione badania dadza dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ Robdét odbieranych lub ich czesé
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami i nie nadajgce sie do przyjecia. W tym celu Wykonawca
powinien poprawi¢ wykonane niezgodnie z niniejszymi wymaganiami Roboty w celu doprowadzenia do
zgodnosci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest 1 metr (m) dtugosci wykonanego drenu prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie swiadectw jakosci materiatow, wyniku pomiaréow, badan i oceny
wizualnej.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

. materiaty do konstrukcji drenazu podiuznego,

. prawidiowos¢ wykonania drenu podituznego, odcinajgcego przy dylatacjach i przy
kraweznikach,

. prawidiowos¢ zabezpieczenia drendw przed dewastacjg rozscietaczem i samochodami

w czasie uktadania warstwy wigzace;.

8.3. Odbioér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega sprawnos¢ catego systemu odwodnienia izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa wykonania drenu prefabrykowanego obejmuije:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
. wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,
. zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub

wynikajgcych z przyjetej technologii,

utozenie drendéw wzdtuz linii przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,
przymocowanie drenow do izolaciji,

podtgczenie drendw do sgczkdéw i wpustow,

wykonanie drenéw poprzecznych wraz z ich wtgczeniem do drendw podtuznych,
zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,

wykonanie badan przewidzianych w Specyfikac;ji.

wykonanie préby wodne;j,

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

. wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

. oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11112  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
PN-C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Detali Mostowych- Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.

Aprobata Techniczna dla stosowanych drendw.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.16.01.05 SACZKI ODWADNIAJACE IZOLACJE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania, osadzenia i
odbioru sgczkéw odwadniajgcych izolacje konstrukcji niosgcej obiektu mostowego w ramach wykonania
zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig
kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejéw Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje
przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robé6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu montaz sgczkéw odwadniajgcych izolacje ustroju niosgcego.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”. Wykonawca
Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Saczki powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, by¢ odporne na zakres temperatury od -35°C do
230°C, posiadac Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM oraz atest wytwércy.

Rura odptywowa PCV wg PN-87/C-89004 o dtugosci dostosowanej do grubosci ptyty konstrukciji.
Warstwa filtracyjna z grysu bazaltowego otoczonego kompozytem epoksydowym.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
4.2 Szczegbdtowe wymagania dotyczgce transportu

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w spos6b zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST. DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty w tym
dobdr rozstawu sgczkéw uwzgledniajgcy lokalizacje armatury kolektora odwadniajacego.

Montaz sagczkéw winien przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przy zachowaniu szczegdinej
doktadnosci i starannosci wykonania. Sposéb osadzenia i wytyczne montazu sgczkow ujete sg w karcie
ODW 11 Katalogu Detali Mostowych z zastrzezeniem, ze sgczki powinny by¢ wpiete do systemu rur
kolektora odwodnienia.

5.2 Szczegodtowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Rurki sgczkéw mozna montowac przed betonowaniem konstrukcji, mocujgc je do zbrojenia bgdz
umieszczajgc w wywierconych otworach w konstrukcji, w miejscach okreslonych wg rysunkéw
roboczych opracowanych przez Wykonawce. Lejki sgczkdw powinny by¢ przyklejane do konstrukcji przy
uzyciu klejow na bazie zywicy epoksydowej.
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Sgczki montowac¢ na catej dtugosci obiektéw; w miejscach wstepnie okreslonych w dokumentacji
projektowej. Rozstaw sgczkdéw powinien by¢ tak dobrany, aby mozliwe byto sprowadzenie wody do
kolektora odwadniajgcego.

Montaz sgczkdéw odwadniajgcych nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie starannie zapewniajgc ich
zagtebienie co najmniej 5mm ponizej gornej powierzchni ptyty pomostu, przy czym nalezy zapewnié
tagodne przejscie z poziomu ptyty na poziom krawedzi lejka spustowego.

W przypadku zastosowania systemu odwodnienia pomostu z uzyciem drendw ptaskich, nalezy w sitku
sgczka wycig¢ otwory do przepuszczenia przez nie koncéwek drendw.

Osadzenie sgczkéw nie moze powodowaé zamakania konstrukcji obiektu. Sgczki wystepujgce nad
rurami odwadniajgcymi nalezy je do nich podtgczy¢.

Organizacja robot powinna precyzowaé sposéb montazu, oraz uwzglednia¢ pomosty i podesty, a takze

bezpieczenstwo ruchu na i pod obiektem mostowym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2 Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robét

Nastepujace elementy podlegajg kontroli:

lokalizacja sgczkow,

sposob instalacji sgczkow,

dziatanie sgczka i jego efektywnosc,

gdy zastosowano geodrenaz, zdolnos¢ transportu wody przez geodreny do sgczkéw i na
zewnatrz konstrukciji.

Jezeli wszystkie wyzej wymienione badania dadzg wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych badan daje podstawy do
nieodebrania catosci robét objetych niniejszg Specyfikacjg. W takim przypadku, nalezy, wymienié¢
wadliwe elementy, usungc¢ usterki i catos¢ przedstawi¢ do ponownego badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego sgczka o dlugosci rury odptywowej
dostosowanej do mozliwos$ci wpigcia do kolektora odwodnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

8.2 Szczegdblowe zasady odbioru robot

Odbidr robot przeprowadza sie w oparciu o pozytywne wyniki badan wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji
oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i Katalogiem Detali Mostowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne zasady ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego,

— koszt wykonania urzadzenn pomocniczych i pomostow roboczych wraz z ich pézniejszg
rozbiorka,

— koszt zabiegdéw zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa uzytkownikéw ruchu,

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

— przygotowanie (oczyszczenie) otworéw w konstrukcji, ewentualne wiercenie otworow w
przypadku montazu sgczkéw po zabetonowaniu ptyty,

— zamontowanie rurki odwadniajgcej i sgczka,

— ewentualne uszczelnienie masg zalewowsa,

— wykonanie warstwy filtracyjnej z grysu,

— wszelkie pozostate prace i materiaty pomocnicze dla wykonania sgczka zgodnie z Katalogiem
Detali Mostowych,

— oczyszczenie stanowiska pracy,

— koszty badan i pomiaréw.

— W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez odpady i materiaty pomocnicze.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
[1] PN-87/C-89004Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

[2] PN-93/C-89218Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.
10.2  Inne dokumenty
Katalog Detali Mostowych
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M.16.01.06 DRENAZ — ODWODNIENIE PLYT PRZEJSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi
powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z
przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244
linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacja Projektowg i
Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich
trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
odwodnieniem przestrzeni za obiektem inzynierskim przez utozenie rury drenarskiej z PCV <& 150 mm
w ostonie z geowtdkniny wraz z wyprowadzeniem drenu na skarpe zgodnie z Dokumentacjg Techniczng
i niniejszg STWIORB.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami
zawartymi w pkt. 10 oraz z okresleniami podstawowymi w STWIORB DM.00.00.00.,Wymagania
Ogolne”

Dren — saczek podluzny — cigg rurek drenarskich, utozonych na podbudowie betonowej i obsypany
materiatem przepuszczalnym, stuzgcy do wgtebnego odprowadzenia wody do odbiornika.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dla robét podano w STWIORB DM.00.00.00.,Wymagania Ogoélne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;

zabezpieczenia interesu oséb trzecich,

ochrony srodowiska,

warunkow bezpieczenstwa pracy;

zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM.00.00.00.,Wymagania Ogdine”

2.MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dla materiatéw

Ogodlne wymagania dla materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00.,Wymagania Ogdine”

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace roboét

2.2.1. Rury drenarskie

Nalezy stosowac rury o srednicy & 150 mm. Rury oraz ksztattki fgczne wraz z uszczelkami musza byé
odporne na wszystkie wystepujgce w wodzie i gruncie substancje od pH=2 do pH=12. Materiat rur
powinien byé odporny na pekanie i uderzenia do —40° C oraz zachowywac¢ swdj ksztatt do +100°C.
2.2.2. Geowtdknina

Do ochrony rur drenarskich nalezy stosowa¢ geowtéknine produkowana w tym samym systemie, w
ktérym produkowane sg rury. Geowtdknina powinna wykazywa¢ wysokg odpornos¢ na rozcigganie
(12,5 kN/m) przy relatywnie matym odksztatceniu (30%). Powinna by¢ odporna na dziatanie roslin,
grzybow i bakterii oraz na dziatanie substancji chemicznych. Grubos$é arkusza geowtdkniny powinna
wynosi ok. 1 mm, ciezar powierzchniowy ok. 190 g/m?. Wspotczynnik filtracji, przy ¢ = 20kPa: k =1,5
103 m/s.

2.2.3. Podbudowa drenu

Dreny utozy¢ na prefabrykatach betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Jezeli dokumentacja nie
stanowi inaczej przewiduje sie zastosowanie prefabrykatow betonowych zgodnie z KDM i KPED 01.03.
Wyprowadzenie drenu na skarpe zgodnie z KPED.

3. SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00.“Wymagania ogolne”, pkt 3.
Sprzet do wykonywania robdt rozbidrkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie
Technologii i Organizacji Robét i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczona do robot.

Mozna uzy¢ dowolnego rodzaju sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.. Rurki drenarskie nalezy
ukfadac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.“Wymagania ogolne”, pkt
4,

4.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane i uzgodnione
z Inzynierem. Wybodr srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i rodzaju przewozonych
materiatdw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na sie, wymiardw fadunku i innych
parametréw technicznych.

4.2.1 Sktadowanie i transport rur drenarskich:

Rury powinny by¢ dostarczane w firmowych opakowaniach producenta (np. na drewnianych ramach).
Rury podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone, nie mogg by¢ zrzucane, ani wysypywane z
pojazdéw. Nie powinny by¢ skladowane bez zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi przez
okres dluzszy od 12 miesiecy. W przypadku przykrywania rur iksztattek plandekami
nieprzepuszczajgcymi swiatta nalezy zapewni¢ dobrg wentylacje. Elementy uszczelniajgce muszg byc¢
zasadniczo przechowywane w suchym, mozliwie chtodnym miejscu, ktdére zapewnia réwniez ochrone
przed Swiattem.

4.2.2. Transport geowtokniny

Geowtdknina powinna by¢ dostarczana w rolkach, pakowana w folie odporng na promieniowanie UV.
Folie mozna zdejmowac¢ dopiero bezposrednio przed uktadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00.“Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.2 Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiérkowych oraz Projekt
Organizacji Robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

5.2.1. Zgodnos¢ z dokumentacjg

System drenazowy powinien byé wykonany zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i
niniejszg STWIORB. Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢é zaakceptowane przez
Inzyniera i udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy

5.2. Ukfadanie i montaz rur drenazowych

Uktadanie i montaz rur powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami producenta systemu. Rury,
ksztattki i uszczelki nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem uszkodzen przed opuszczeniem do wykopdéw. Rur
nie nalezy wrzuca¢ do wykopoéw. Nie wolno montowaé uszkodzonych rur, ksztattek, uszczelek. W
przypadku zastosowania rur profilowanych, docinanie rur do odpowiedniej dtugosci nalezy wykonywaé
w zagtebieniu fali, prostopadle do osi rury. Powierzchnia ciecia powinna zosta¢ wyréwnana przy pomocy
pilnika. Do tgczenia rur nalezy stosowac firmowe srodki $lizgowe.

Rury nalezy ostania¢ geowtékning oraz warstwg pospétki 0/8 mm o okrggtych ziarnach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00.“Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Szczego6towe zasady kontroli jakosci roboét

6.2.1. Kontrola robot

Kontrola materiatéw nastepuje na podstawie atestéw producenta oraz Aprobat Technicznych
stwierdzajgcych zgodnos$ci uzytych materiatdéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB
pkt.2.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia rur

Nalezy sprawdzic:

. zgodnos¢ spadkéw rur z Dokumentacjg Projektowa,
. szczelnos¢ potgczen rur z wymaganiami producenta systemu,
o doktadnos¢ obtozenia rur i ich warstwy ochronnej geowtdkning,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.“Wymagania ogdlne”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr (m) wykonanego i odebranego drenazu.
7.3. Odbiory czesciowe

Odbiorom czesciowym podlegaja:

. materiaty na podstawie atestéw producentéw i badan,
. utozenie rur drenarskich wraz z ich zabezpieczeniem,
. utozenie poszczegodlnych warstw zasypki filtracyjnej.

Odbiory czesciowe powinny by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

7.4. Odbiér koncowy

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej STWiIORB dokonuje sie odbioru koAcowego warstwy
filtracyjnej. Odbidr ten potwierdzony powinien by¢ protokotem odbioru zawierajgcym wyniki wszystkich
niezbednych badan, ktére nalezy przekazac Inzynierowi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00.“Wymagania ogélne”, pkt 8.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty te uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt witasny.
Z odbioru koncowego sporzadza sie protokét.

Odbiorom podlegaja:

o odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidzianego w Dokumentac;i
Projektowej i niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.“Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

. opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci
wykonanie wszystkich elementéw wynikajgcych z opracowan Wykonawcy,

wyznaczenie roboét w terenie,

zakup wszystkich potrzebnych srodkoéw produkcji z dostarczeniem ich na plac budowy,
zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

przygotowanie podtoza za ptytami przejsciowymi pod utozenie korytek betonowych

utozenie korytek betonowych,

utozenie drenu (dren + rekaw z geowiokniny)

wykonanie zasypki drenu z pospofki,

wyprowadzenie drenu na skarpe przyczotka,

wykonanie umochienia wylotu drenu

oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,

. oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-78/6744-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-88/B-04481 Badania prébek gruntu.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wifasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

10.2. Inne dokumenty

"Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych" wydany przez TRANSPROJEKT Warszawa.

Katalog Detali Mostowych, GDDKIA, 2002r

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem kraweznikdw kamiennych na obiekcie inzynierskim w ramach
wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdoéw —
Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za
likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywaé i rozumieé¢ w zlecaniu
i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego
z ich tre$cig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze si¢ nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego 20x20 cm
oraz 20x30 cm na obiekcie i dojsciach do obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje sie krawezniki kamienne wg BN-66/6775-01 [1] o wymiarach 20x20 cm.(lub powstate
z przeciecia powyzszych krawezniki kamienne o wymiarach 10x20cm)

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym: > 120 MPa,

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego : > 0,25 cm,

wytrzymatos¢ na uderzenie > 13 uderzen,

nasigkliwos¢ wodg < 0,5%,

odpornosci na zamrazanie nie bada sie.

Cata powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od géry powinna mie¢ fakture srednio
groszkowang. Pozostata czeS¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesane;j,
a powierzchnia spodu surowa.

Kraweznik nalezy uktada¢ na zaprawie bezskurczowej o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz
30 MPa. Wypetnienie spoin miedzy elementami kraweznika masg trwale elastyczng o niezmiennej
szczelnej przyczepnosci do granitu szarego bez wzgledu na warunki atmosferyczne, zimowe
utrzymanie (zasolenie), zanieczyszczenia chemiczne pochodzgce od pojazdow.

Uzyta zaprawa oraz masa elastyczna muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
2.2. Zalewanie spoin wzdtuz kraweznika

Zalewanie spoin wzdtuz kraweznika przy uzyciu elastomerowo-bitumicznej masy zalewowe;.
Wiasciwosci masy zalewowej:

gestosé 1,2 kgl/l

dopuszczalna amplituda wydtuzenia 15 %o

minimalna gteboko$¢ szczeliny — 12 mm

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych Robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

Roboty mogag by¢é wykonane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
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4.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ukfada¢ obok siebie dtugoscia
w Kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu
zabezpieczyé przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci >5cm.

4.2. Transport kleju na bazie zywic epoksydowych

Transport kleju powinien by¢ tak dobrany, aby nie powodowat obnizenia jego jakosci. Kleje powinny by¢
transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.1. Ustawienie kraweznikéw

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej jak w punkcie 2.1 niniejszej ST.

Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem
nawierzchni.

Wszystkie spoiny miedzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory ¢ 15 mm o dtugosci
100 mm w rozstawie 2 szt./1 m w celu wklejenia kotew z pretow ¢ 12 dla zespolenia kraweznika
z betonem gzymsu wewnetrznego izabudowy chodnikowej (jesli jest to przewidywane
w dokumentacji projektowej)

Zgodnie z Rozporzgdzeniem nr 63 osadzenie kraweznikdw na zaprawie, wymaga wykonania drenazu
za kraweznikami od strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg sgczkow lub
przepuszczenia jej przez otwory uformowane w zaprawie pod kraweznikami - w celu odprowadzenia do
wpustow lub sgczkéw drenazu podtuznego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Zakres kontroli

sprawdzenie cech zewnetrznych,

badanie laboratoryjne,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych

ogledziny zewnetrzne

sprawdzenie wymiaréw.

Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

wysokosci £ 1 cm

szerokos¢ £ 0,3 cm

sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01 [1],
sprawdzenie kgtéw wg normy jw.,

sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.,

wizualne sprawdzenie faktury.

Przy losowo wybranych 25 szt. kraweznikéw z partii liczgcej od 161+400 szt. Maksymalna liczba sztuk
kraweznikdw nie spetniajgcych wymagan ST, przy ktorej odbierang partie nalezy uznaé za zgodnag
Zz wymaganiami ST, wynosi:

dla ksztattu i wymiarow -
dla katéw -
dla faktury powierzchni -
dla nieréwnosci powierzchni -
dla zwichrowania powierzchni -
dla prostoliniowosci krawedzi licowych
dla szczerb i uszkodzenia krawedzi narozy -
W przypadku, gdy choéby w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spetniajgcych wymagan ST
jest wieksza od okreslonych powyzej, calg partie kraweznikbw nalezy uznaé za niezgodng
Z wymaganiami.

6.3. Badanialaboratoryjne

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadzi¢ na zgdanie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego,
z ktorego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych na prébkach wycietych
z kwestionowanych kraweznikow.

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

badanie wytrzymatosci skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-B-04110 [2]. Dostarcza
wytwornia.

badanie nasigkliwosci wg PN-B-04101 [3],

badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [4],

badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-B-04115 [5].

NRPORRRER
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Pobieranie probek, sposéb badania i ocena wynikéw badan zgodne z normg BN-66/6775-01 [1].

llos¢ kraweznikéw do badan nie powinna w jednej partii przekracza¢ 400 sztuk. W przypadku wiekszej
ilosci kraweznikow nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce sie z co najwyzej 400 sztuk.

Przy partii kraweznikéw sktadajgcej sie z 161+400 szt. losowo podaje sie badaniu laboratoryjnemu:

5 szt. dla badan wg b,

12 szt. wgaid,

5 szt. dla badan wg e.

Wynik badan laboratoryjnych nalezy uzna¢ za dodatni, gdy z ustalonej powyzej liczby kraweznikow
poddanych badaniom wszystkie krawezniki bedg spetniaty wymagania.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

wizualna ocena jakosci Robdt,

sprawdzenie szczelnosci spoin,

sprawdzenie prostoliniowosci utozenia.

Odchylenia mierzone fatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm.

niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia.

Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wieksza niz 0,2%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdéine”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robét zanikajgcych, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdét poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

Odbiér ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika na podstawie badan
podanych w pkt 6.4. niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt
9.

9.1. Cenaryczalttowa

Cena ryczattowa obejmuije:

zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji (wraz z wykonaniem kraweznikow przecietych
na pot)

wyznaczenie linii prowadzgcej,

wykonanie wzmocnienia izolaciji,

wykonanie podtoza,

wykonanie kanalikow w podlewce z wypetnieniem ich geowtdkning,

wywiercenie otworéw i wklejenie kotew,

ustawienie kraweznika na podlewkach z zaprawy niskoskurczowej,

wypetnienie spoin,

wykonanie badan i pomiarow,

oczyszczenie miejsca robot.

W cenie ryczattowej mieszczg sie rowniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki drogowe, uliczne i mostowe.

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie.
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wody.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

PN-EN 45014:1993 Ogodline kryteria dotyczace deklaraciji zgodnosci wydanej przez dostawcow.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.19.01.02 BARIERY | BARIERO - PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem barier i barieroporeczy typu sztywnego w ramach wykonania
zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig
kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejéw Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje
przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu bariery i bariero-poreczy na
gzymsach przedmiotowego obiektu inzynierskiego
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Bariera ochronna— urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia
zjechania pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Bariero-porecz - jest to bariera ochronna z nadbudowanym stalowym pochwytem o tgcznej wysokosci
1,1 m, liczac od powierzchni chodnika do wierzchu pochwytu.

Bariera stalowa sztywna - ( niepodatna) oznaczona w ,Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych” jako , Typ IlI” moze wystepowac jako bariera skrajna i bariera dzielgca i bedzie wykonana
ze stalowych elementéw potaczonych na state z elementami obiektu mostowego.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogélne", pkt 2.

2.1. Bariery skrajne
z elementami poreczy stosowane na obiekcie wykonane bedg z elementéw wg Karty nr 02.04 "Katalogu
drogowych barier ochronnych" Kielce-Warszawa 1993 r. odpowiednio wzmochnionych.

2.2. Materiaty do wykonania bariero-poreczy
Materiatami do wykonania bariero-poreczy sg:
prowadnica typu B, nr katalogowy KB 01 001, KB 01 005 i KB 01 006, powinna odpowiada¢ normie
PN-78/H-93461/15. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:
na dtugosci catkowitej £5 mm,
na dtugosci czynnej 2 mm,
na szerokosci £4 mm,
na gtebokosci ttoczeh £3 mm,
wsporniki typu B, nr katalogowy KB 05 012,
elementy potgczeniowe i montazowe - Sruby, nakretki i podktadki ocynkowane
pas profilowy nr katalogowy KB 04 001, KB 04 005, KB 04 006,
stupki: | 160,
wzmocnienia stupka: blachy 120 x 300 x 5; 80 x 320 x 5i 80 x 80 x 5,
kotwy do mocowania stupkéw bariery,
pochwyt poreczy: rura @60 x 3,
stupki poreczy: ptaskowniki 65 x 12,
ptyta do mocowania stupka 400x310x25.
element wypetniajacy pomiedzy stupkami — ramka z pionowymi szczeblinkami
Do elementéw pochwytu stosuje sie stale gatunkdw:
dla rur gatunek R35 wg PN-89/H-84023/07
dla pozostatych profili St3SX wg PN-88/H-084020.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 3.

3.1. Sprzet uzywany do montazu
musi by¢ na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.
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Montaz bariero-poreczy wykonuje sie recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.1. Transport elementéw bariero-poreczy

Materiaty moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Zatadunek, transport, roztadunek
i skladowanie materiatéw do wykonania bariero-poreczy i balustrad powinien odbywaé sie tak, aby
zachowacg jej dobry stan techniczny. Elementy nie powinny wystawaé¢ poza gabaryt srodka transportu.
Pasy profilowane nalezy przewozi¢ na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

Kierunek montazu prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej w zaleznosci od kierunku ruchu podano w
"Katalogu drogowych barier ochronnych" Karta nr 04.01.

5.1. Sposéb kotwienia konstrukcji

Bariero-porecze sg kotwione w konstrukcji gzymsu za pomocg specjalnych kotew. Kotwy te wykonane
z pretow stalowych mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem gzymsu. Nalezy zwré6ci¢ uwage na
wladciwe potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby nie byto pdzniej problemow
z przymocowaniem stupkow i tasmy profilowej bariero-poreczy.

5.2. Zabezpieczenia przed korozjg

Elementy bariero-poreczy sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe ocynkowanie
w Wytworni. Nalezy zwréci¢ uwage aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas transportu i montazu
bariero-poreczy. Ubytki powloki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub
natryskowe wzglednie sposobem zapewniajgcym nie mniejszg trwato$é antykorozyjng. Ocynkowaé na
placu budowy nalezy tez styki tgczonych elementow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrolawzmocnionej bariero-poreczy

Kontroli podlegajg: ustawienie i zamocowanie do zbrojenia kotew oraz ich zabetonowanie, ustawienie
stupkéw bariero-poreczy wraz z montazem wszystkich elementéw oraz wszystkie elementy bariero-
poreczy wraz z powtokg cynkowg zabezpieczenia.

Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powtoki metalizacyjnej za pomocg
grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych w zakresie pomiarowym 0+500 pm, z
doktadnoscig wskazan +10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubos$¢ powloki cynkowej powinna wynosic¢
co najmniej 120 uym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporeczy (wraz
z zakotwieniami)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbiorom czesciowym podlegaja:

dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporeczy

zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

warsztatowe wykonanie barieroporeczy

barieroporecz po jej osadzeniu w konstrukcji lub w gruncie i wykonaniu potaczen elementdw,

ochrona antykorozyjna.

Odbidr koncowy zakoniczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 9.
9.1. Cenaryczaltowa

Cena ryczattowa zamontowania barieroporeczy wraz z zakotwieniami uwzglednia:

przygotowanie robot i ich wyznaczenie,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkdiji,

zakup i transport na miejsce wbudowania

montaz barieroporeczy wraz z zakotwieniami,

ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieroporeczy na obiekcie,

wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

ochrone antykorozyjna,

przeprowadzenie badan,

oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie ryczattowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-78/H-93461/15 Ksztattownik na porecz drogowg. Typ B.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-89/H-84023/07 Stal na rury. Gatunki.

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drég

Publicznych, Warszawa, maj 1994 r.
"Katalog drogowych barier ochronnych". Wydany przez "TRANSPROJEKT-WARSZAWA" oraz

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO -TRANSPORTOWE - Kielce. Kielce-Warszawa 1993 r.
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M.19.01.05 OSLONY PRZECIWPORAZENIOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyczace wykonania i odbioru osfon
przeciwporazeniowych w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi
powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejéw Redziny wraz z
przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244
linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie rob6t wymienionych w punkcie 1.1, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w
przedmiotowych normach panstwowych i branzowych oraz ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogodlne wymagania dotyczace robot ujete sg ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2.2 Materialy do wykonania oston

Ostony przeciwporazeniowe nalezy wykona¢ wg norm PN-EN 50122-1 i PN-EN 50122-2.

Element czionu ostony przeciwporazeniowej powinien skfada¢ sie z:

- przestony petnej - litej konstrukcji lub bariery spetniajacej wymagania dotyczace stopnia ochrony
IP2X, zdefiniowane w EN 60529. Wysokos¢ wypetnienia powinna wynosic¢ co najmniej 1,2m.

- przestony azurowej z siatki ogrodzeniowej plecionej z drutéw stalowych srednicy co najmniej 4mm;
maksymalna powierzchnia oczka siatki nie powinna przekroczy¢ 1200mm?2. Siatka powinna by¢
wykonana tak, aby niemozliwe byto wspinanie sie po niej. Wypetnienie azurowe powinno stanowi¢
uzupetnienie przestony do wysokosci 2,1m.

- konstrukcja ostony przeciwporazeniowej, jej wysokos$¢ i dtugosé sg uzaleznione od dtugosci strefy
pantografu i czesci czynnych systemu sieci jezdnej. Wysoko$¢ ostony powinna umozliwic¢
utrzymanie odstepu izolacyjnego wymaganego w PN-EN 50122-1.

- prety mocujgce ostone przeciwporazeniowg do balustrady, sruby, kotwy, przektadki - powinny
zosta¢ zaprojektowane indywidualnie przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg wymagan jakosciowych robot, bedg
odrzucone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
4.2 Transport segmentow oston

Transport segmentéw oston moze sie odbywac dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie powinny
wystawac poza gabaryt $rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

4.3 Skladowanie oston

Elementy oston mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Elementy montazowe i potgczeniowe nalezy sktadowa¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazynéw materiatéw
tatwo palnych zgodne z normg PN-89/C-81400.

135



5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdine zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
5.2 Wykonanie oston trakcyjnych

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac cztony o dtugosci L = 1000-2000 mm wykonane
zgodnie z normg PN-EN 50122-1.

Montaz paneli zgodny z Dokumentacjg Projektowg przez mocowanie do elementéw balustrad za
pomoca srub i nakretek zabezpieczonych przed odkrecaniem sie. tgczniki nie mogg powodowacé korozji
elektrochemicznej oston oraz balustrad.

Ochrona przeciwkorozyjna paneli przez metalizowanie ogniowe powierzchni. Wszystkie stalowe
elementy ostony przeciwporazeniowej (rowniez tgczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe, w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki przez okres co najmniej 15 lat.
Warstwa powitoki cynkowej na elementach powinna wynosi¢ co najmniej 100 um, a na tgcznikach 50
pm.

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000. Powierzchnie metalizowane
nalezy uszczelni¢ farbami. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zadecydowac o odstgpieniu od
pokrywania powierzchni farbami.

Ostony nalezy przymocowac do balustrad za pomocg kotew, zgodnie z projektem sporzgdzonym przez
Wykonawce.

Ostony powinny by¢ tak montowane, aby szczelnie przylegaty do powierzchni chodnika. Powinno by¢
to zapewnione za pomocag elastycznych, wodoszczelnych przektadek umieszczanych miedzy
powierzchnig chodnika, a ostong i uformowanych tak, aby nie zatrzymywaty wody przy obrzezach oston.

Poszczegodlne ostony powinny przylegac do siebie w sposéb trwaty i szczelny. Sposéb montazu bariery
przeciwporazeniowej zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Montaz bariery przeciwporazeniowej, w ramach dopuszczalnych odchytek
umozliwionych wielkos$cig otworéw w panelach, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej
linii bariery w planie i profilu.

Wszystkie ewentualne uszkodzenia muszg by¢ naprawione zgodnie z wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do ewentualnego spawania nalezy usung¢ powioke cynku z obszaru spawania. Po
zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej
przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 mm wiecej niz grubosé
pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i
montazu, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, a nastepnie nanies¢ powiloke
malarska. i i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2 Kontrola jakosci wykonania ostony

a) materialy nalezy sprawdzac na podstawie atestow producenta, potwierdzajgcych ich zgodnos¢

Z wymaganiami ST.

b) dopuszczalne odchytki montazu ostony:

— odchylenie ostony od ustawienia w pionie , £ 1%

— odchylenie lokalizacji oston wzgledem toréw, £ 1 cm

— odchytka od prostoliniowosci wykonanej ostony <1%

c) ocene jakosci powlfoki antykorozyjnej nalezy przeprowadzi¢ wg EN ISO 1461.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ostony przeciwporazeniowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw
pomiaréw, badanh i oceny wizualnej.
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Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

— wykonanie projektu roboczego oston przeciwporazeniowych,

— warsztatowe wykonanie wszystkich elementéw oston przeciwporazeniowych,

— zakup wszystkich potrzebnych materiatéw,

— wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

— transport i montaz wszystkich elementéw oston przeciwporazeniowych,

— wykonanie badan,

— uporzagdkowanie terenu budowy po zakonczeniu roboty,

— ewentualne pomosty robocze przy pracach montazowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy
[1] PN-EN 50122-1 Zastosowana kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Czes$é¢ 1: Srodki
ochrony dotyczgce bezpieczenhstwa elektrycznego i uziemien
[2] PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne- Cze$¢ 2: Srodki
ochrony przed oddziatywaniem pradow btgdzgcych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu
statego.

[3] EN 60529 Degrees of protections provided by enclosures (IP Code) (IEC 529)
10.2 Inne

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.19.01.09 BALUSTRADY ALUMINIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét, zwigzanych z zakupem i montazem balustrad w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa
skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowag LHS nr 65 w
m. Uniejéw Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo —
drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i montazem balustrad aluminiowych w kapie chodnikowej na obiekcie mostowym i
obejmuja:

a) zapewnienie niezbednych materiatéw;

b) zakup i dostarczenie na budowe kompletéw balustrad;

) przygotowanie otworéw na wspornikach chodnikowych ptyty pomostu;

d) zamocowanie stupkéw;

e) montaz balustrad zgodny z geometrig obiektu;

f) oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz ST.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.2.

1. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad aluminiowych Wykonawca
powinien dysponowaé nastepujgcym, sprawnym technicznie, sprzetem:

a) wiertarki elektryczne;

b) mieszadta

c) sprezarka;

d) szpachle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie segmentéw balustrad powinno odbywac sie tak, aby
zachowag ich dobry stan techniczny. Segmenty uszkodzone podczas transportu nalezy wymieni¢ na
nowe, nieuszkodzone.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Zakres wykonania roboét

Zakres wykonania robét obejmuje:

a) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcij;

b) zakup i dostarczenie na budowe kompletéw balustrad;

c) przygotowanie otworéw na wspornikach chodnikowych ptyty pomostu i skrzydetkach;

d) zamocowanie stupkéw;

€) montaz balustrad zgodny z geometrig obiektu;

f) wyregulowanie dylatacji balustrady;

g) oczyszczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogotem zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Sprawdzenie jakosci robot

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu:

- ustawienia stupkow balustrady wraz z montazem;

- kontrola prostoliniowosci ustawienia balustrady;

- odbidr powtok zabezpieczenia antykorozyjnego;

Wysokos¢ balustrady (mierzona od gornej krawedzi pochwytu do powierzchni chodnika) powinna min.
wynosi¢ 110 cm. Tolerancja wysokosci balustrady wynosi +5/-0 cm. Prostoliniowos$¢ 5 mm mierzona
na dtugosci 3,8 m. Rownica wysokosci mierzona na odcinku 3,8 m nie powinna przekracza¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogotem zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Tmetr (m) wykonanej i zainstalowanej balustrady o okreslonych w projekcie
parametrach

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.8.

8.2. Szczegotowe warunki odbioru robot

Odbidr powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inwestorem. Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie
balustrady nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno sprawdzenie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p.9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1mb zakupionej i zainstalowanej balustrady obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw
produkcji, zakup, transport i montaz balustrady aluminiowej (z zakotwieniem i zabezpieczeniem
antykorozyjnym) oraz oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. Wytyczne zlecania roboét, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993.

[2]. Katalog detali mostowych. GDDP Wydziat mostéw. Warszawa, czerwiec 1997.
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M.20.01.01 RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rur
ostonowych przewoddéw dla obiektu mostowego projektowanego w ramach wykonania zadania pn.:
,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS
nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo
— drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbior rur ostonowych przewodéw na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych Robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Rury ostonowe

Jako rury ostonowe umieszczone w kapach chodnikowych nalezy stosowaé¢ rury RHDPE o $rednicy
2110 mm i 125 mm oraz rury ostonowe dwudzielne Na kazdej rurze powinien by¢ umieszczony napis
zawierajgcy: znak lub nazwe wytworni, Srednice zewnetrzng i grubosc¢ scianki, obowigzujgcg norme, rok
produkciji.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodine”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob 6t
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty montazowe powinny
by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Rury ostonowe

Rury montowane w kapach nalezy przymocowaé w potozeniu przewidzianym w projekcie i zabezpieczyé
przed przesuwaniem w czasie betonowania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do ich wnetrza
masy betonowej. W miejscach dylatacji konstrukcji, rury powinny by¢ zdylatowane. Tam, gdzie rury
biegng poza konstrukcjg, nalezy je podwiesi¢ za pomocag typowych wieszakéw i obejm ze stali
ocynkowanej. Konice rur nalezy tak zabezpieczyé, aby uniemozliwi¢ przedostawanie sie wody do ich
wnetrza.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogodine”.
Kontroli podlega droznos¢ przepustéow kablowych, prawidtowosé ich usytuowania, prawidtowosé
potgczenia rur (stykow).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostkg obmiaru jest metr (m) utozonej rury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéline”.

Odbiorowi podlega

droznos¢ przepustow kablowych,
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prawidtowos¢ ich usytuowania,

wymiary zastosowanych rur,

prawidtowo$¢ potgczen i stykdw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) rury wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

utozenie rur wraz z podwieszeniem,

uszczelnienie stykéw,

ustabilizowanie oraz z zabezpieczenie przed znieksztatceniem w trakcie Robot betonowych,
oczyszczenie miejsca Robdt,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie.

10. PZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 476:2001. Wymagania ogodlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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M.20.01.02 SCHODY SKARPOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania skarpowych
schodéw roboczych z balustradg, w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania
bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow
Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D
w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonania skarpowych schodéw roboczych z balustradg,usytuowanych na skarpach nasypu w
bezposrednim sagsiedztwie obiektu

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST. DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”. Schody nalezy
wykona¢ wedtug rozwigzania podanego w KM - detal SCHOL.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
2.2 Materialy do wykonania schodéw

Materiatami do wykonania schodéw s3:

- zwir na fawe, wg BN-66/6774-01,

- cement,

- prefabrykowane stopnie betonowe,

- obrzeza betonowe,

- beton klasy C30/37 wg ST M.13.01.01 ,,Beton Konstrukcyjny”’(na stopy stupkow),

- balustrady - rury 35x4 stal R35.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Roboty mozna
wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Materiaty
mogg by¢é przewozone przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu. Transport betonu wag.
ST.M.13.01.01. i

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
5.2 Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2 Zakres kontroli Robét

Kontrola jako$ci Robét obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania schodow z Dokumentacja,
- sprawdzenie jakosci wykonania balustrad oraz powtok antykorozyjnych,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania koryta,
- sprawdzenie poprawnosci utozenia i zageszczenia podsypki zwirowej,
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- sprawdzenie montazu balustrad,

- sprawdzenie wykonania Robét betoniarskich (wg ST M.13.01.01).
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru Roboét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr (m) schodoéw (fgcznie z balustradg). Diugo$¢é schodéw mierzy sie po
diugosci skarpy od poczatku stopnia podwalinowego do konca stopnia najwyzszego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
8.2 Odbiér koncowy

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich Robét i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- aprobaty techniczne, $wiadectwa jakosci oraz instrukcje stosowania (wydane przez
producenta),

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokoty wszystkich odbiorow Robot czesciowych,

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich
norm i ST, to wykonane Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. W przypadku gdy chociaz jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
normy Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do
zgodnosci z normg Dokumentacjg Techniczng oraz ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Odbiér

koncowy Robot winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji dla wykonania schodow
skarpowych, zgodnie wymogami zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i normami,
dokumentacjg projektowg oraz ST. Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakohczony
element (wykonany i odebrany).

Cena jednostkowa jest ceng usredniong i obejmuje:

- zakup i dostarczenie na budowe wszystkich materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tawy i fundamenty,

- przygotowanie podfoza,

- wykonanie podsypki zwirowej,

- wykonanie fundamentéw z betonu,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- utozenie prefabrykatow,

- wykonanie balustrad ochronnych na schodach i w strefie przyczotkéw,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania Robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii Robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, badan i sprawdzen,

- oczyszczenie terenu Robot z odpaddw, stanowigcych witasnosé Wykonawcy.

W cenie jednostkowej miesci sie réwniez koszt opracowania rysunkow roboczych a takze ubytki i

odpady.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

[1] BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i p o spotka.
[2] PN-80/H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania.
[3] PN-89/H-84023/07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2  Inne dokumenty

Katalog Detali Mostowych.
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M.20.10.08 ZNAKI POMIAROWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa
skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w
m. Uniejéw Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo —
drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65.

1.2 Zakres stosowania ST

ST stanowi czes¢ dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:

— wykonanie i osadzenie znakéw pomiarowych

— zalozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu mostowego statych znakéw wysokosciowych

nawigzanych do niwelacji panstwowej

— wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Znaki pomiarowe - znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
prawidtowosci pracy obiektow.
Staly znak wysokosSciowy - utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okre$lonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.

Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych konieczne sg nastepujgce materiaty:

— kamienne - jako state punkty wysokosciowe,

— trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,

— elementy stalowe (profile, prety itp.) ze stali zwyktej jako$ci wg PN-89/H-84023.01,

— kompozycje epoksydowe - do osadzenia trzpieni w otworach mozna stosowaé dowolng

kompozycje na bazie zywic epoksydowych posiadajgc Aprobate Techniczng IBDiM,

Materiaty uzyte do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych powinny uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
3.2 Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu
Mozna zastosowac¢ dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
4.2 Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu

Transport dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
5.1.1 Ogélne wymagania dotyczace znakéw wysokosciowych

Znaki wysokos$ciowe nalezy umies$cic:
1) na kazdej z ptaszczyzn podpor - 2 szt

144



2) po obu stronach przeset na gzymsach (w osi podparcia i w srodku rozpietosci przesta):
— nad podporami - 2 szt
—  w srodku rozpieto$ci przesta - 2 szt.

Znaki wysokosciowe nalezy powigzac ze statym znakiem wysokosciowym.
5.1.2 Ogoblne wymagania dotyczace statych znakéw wysokosciowych

Staty znak wysokosciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od
obiektu (po obu stronach przyczotkéw) i dowigzac do uktadu niwelacji panstwowe).

5.2 Szczegbétowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1 Znaki wysokosciowe

Wykonawca sporzgdza projekt roboczy okre$lajgcy rodzaj, lokalizacje i szczegoty montazu znakéw
wysokosciowych i przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacii.

Zaktada sie wykonanie znakoéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewne;j
osadzonych w otworach wierconych przy uzyciu kompozycji na bazie zywic epoksydowych.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej i
wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewni¢ jednoznaczny sposob ustawienia na
nim taty.

Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykonaé¢ niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow a takze zapewniajgce
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikow drég.

Srednice i gteboko$¢ otworéw nalezy ustalié w projekcie roboczym na podstawie $rednicy trzpieni
przewidzianych do osadzenia oraz zalecen Producenta kompozycji epoksydowe;.

Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczyc je przed zattuszczeniem i zawilgoceniem.

Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja jej stosowania
podana przez Producenta.

Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

W celu umozliwienia prowadzenia kontroli osiadan podpér obiektu mostowego znaki wysokosciowe
przewidziane do osadzenia w podporach obiektu nalezy zamontowaé bezposrednio po rozszalowaniu
podpdr i zniwelowaé w oparciu o staty znak wysokosciowy nawigzany do uktadu niwelacji panstwowej.
Staty znak wysokosciowy nalezy wykonac¢ przed zatozeniem znakéw wysokosciowych na podporach.

Staly znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka kamiennego z osadzonym na goérnej
powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej.

Stupek nalezy wykonac o przekroju 20x20cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta posadowiona
ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie ok.20cm
nad powierzchnig terenu.

Prace geodezyjne
Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzadzi¢ opis topograficzny umozliwiajgcy:
odnalezienie i zidentyfikowanie znaku, naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do
uktadu niwelacji panstwowe;.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okre$li¢ rzedne znakéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1mm.

Dla poszczegodlnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektow
inzynierskich i monitoringiem osiadan podpdr obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢ odpowiednie

opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ koncowg dokumentacje geodezyjna.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

6.2 Szczegodtowe zasady kontroli jakosci Robét

6.2.1 Kontrola jakosci materiatlow

Wbudowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

6.2.2 Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania robét z Dokumentacijg
Projektowg i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej ST.

6.2.3 Kontrola jakosci prac geodezyjnych

Kontrole prac geodezyjnych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach wytycznych GUGIK.
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7. OBMIAR
7.1 Ogdlne zasady obmiaru Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znakdw:
— pomiarowych
— punktéw statych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
8.2 Szczegotowe zasady odbioru Robét

Odbidr robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektows i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych pomiaréow
geodezyjnych oraz na wizualnej ocenie wykonanych robot.

9. PLATNOSC

9.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji umozliwiajgcych wykonanie
i osadzenie znakdw pomiarowych i punktow statych, w tym wszystkich materiatdw
(podstawowych i pomocniczych),
— opracowanie projektow roboczych i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
— wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,
— osadzenie znakéw pomiarowych, punktow statych
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych,
— oczyszczenie miejsca pracy i usuniecie odpadow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-89/H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.
10.2  Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Instrukcje Techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
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M 20.04.03 UMOCNIENIE SKARP NASYPU | STOZKA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem umocnienia skarp i stozka w ramach wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania
bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdéw — Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow
Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D
w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robaot.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
umocnienia skarp poprzez montaz dybli betonowych na warstwie betonu podktadowego, a zakresem
swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE
Dyble betonowe - umocnienie powierzchni budowli ziemnych utozone na warstwie betonu
podktadowego.
Podtoze - grunt rodzimy wykopu lub korpus nasypu
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami
i Specyfikacjg DM 00.00.00 Wymagania Ogolne pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w
Specyfikacji DM.00.00.00. Wymagania Ogdlne
2. MATERIALY
2.1 WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w Specyfikacji DM.00.00.00. Wymagania Ogdlne
Stosowane materiaty powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
2. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdélne pkt 3. 2
3. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogolne pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe betonu podkfadowego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Dyble nalezy mocowac¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych umocnien zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.1. KONTROLA MATERIALOW
Nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ dostarczonych na plac budowy materiatdw do zabezpieczenia. Nalezy
kontrolowa¢ réwnosc¢ powierzchni pod uktadane umocnienie.
6.2. KONTROLA WYKONANYCH ROBOT
Kontrola polega na sprawdzeniu:

e doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami
odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej
dopuszczalne + 3 cm,
réwnosci gornej powierzchni umocnien
dopuszczalny przeswit mierzony fatg 3 m - 2 cm,
6.3. BADANIA
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows, i z przedmiotowg normg (PN-B-12083:1996)
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadrat) wykonanego umocnienia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8. Na podstawie
wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét ostatecznych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz normami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701 Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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M.31.01.01 PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem probnego obcigzenia konstrukcji nosnej obiektu mostowego w ramach
wykonania zadania pn.: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdow —
Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow Redziny wraz z przebudowg dojazdéw w zamian za
likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2 Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
okreslonych w p. 1.1.

1.2 Zakres Robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
prébnego obcigzenia oraz dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem prébnego
obcigzenia konstrukcji niosgcej obiektu mostowego.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Prébne obcigzenie

Prébne obcigzenie - obcigzenie ustroju niosgcego obiektu mostowego majgce na celu sprawdzenie
zgodnosci obliczonych ugie¢ z ugieciami pomierzonymi.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dokumentacja
Projektowa nie obejmuje Projektu prébnego obcigzenia. Obowigzek sporzadzenia Projektu prébnego
obcigzenia spoczywa na Wykonawcy. Projekt probnego obcigzenia musi zosta¢ zaakceptowany przez
Projektanta oraz przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
2.2 Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatlow

Materiaty do wykonania konstrukgiji i dla obstugi pomiaréw - wg Projektu Probnego Obcigzenia.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

3.2 Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do przeprowadzenia prébnego Obcigzenia ($rodki obcigzajgce oraz sprzet pomiarowy) powinien
odpowiada¢ wymaganiom Projektu Prébnego Obcigzenia oraz powinien byé zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne warunki dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
4.2 Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport sprzetu dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
5.2 Szczegodétowe wymagania dotyczace wykonania roboét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji wykonany we witasnym
zakresie i na koszt wiasny projekt prébnego obcigzenia, projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane probne obcigzenie obiektu.

Projekt prébnego obcigzenia nalezy opracowac przy nastepujgcych zatozeniach wyjsciowych:

- konstrukcja obliczona zostata dla klasy obcigzenia zgodnej z podang w Dokumentacji
Projektowej,

- projekt prébnego obcigzenia konstrukcji powinien byé zgodny z normg PN-S-10040 Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

Badania w czasie probnego obcigzenia oraz analize wynikow wykonuje na zlecenie i koszt
Wykonawcy jednostka wyspecjalizowana w badaniach zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru
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Inwestorskiego. i i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2 Szczegobtowe zasady kontroli jakosci robét

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci przebiegu probnego obcigzenia z Projektem prébnego
obcigzenia i wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

Sposob zatadowania srodkéw obcigzajgcych podlega sprawdzeniu przez okre$lenie za pomocag
wazenia naciskdw na poszczegodlne osie bezposrednio przed ich uzyciem. Naciski te mogg sie réznic¢
od zatozonych w projekcie probnego obcigzenia o nie wiecej niz £5%.

Wykonawca winien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich pojazdéw przewidzianych do uzycia przy
prébnym obcigzeniu |

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru Roboét

Ogodlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest ryczatt.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
8.2 Szczegobtowe zasady odbioru robot

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich Robét i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacjg Techniczng oraz wymogami odpowiednich
norm i ST, to wykonane Roboty nalezy uznaé¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami normy, Dokumentacjg i ST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg, ST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Prawidtowos¢ wykonania prébnego obcigzenia ustala sie komisyjnie przy udziale:
- Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- przedstawiciela Zamawiajgcego,

- przedstawiciela Projektanta,

- Wykonawcy.

W czasie prébnego obcigzenia sporzgdza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
9.2 Cena ryczattowa

Cena ryczattowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji dla wykonania probnego
obcigzenia konstrukcji nosnej zgodnie z wymogami Zamawiajgcego, sztukg budowlang, przepisami i
normami, Dokumentacjg Projektowg oraz ST.

Podstawe ptatnosci za Roboty stanowi catkowicie zakonczony element (wykonany i odebrany).

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:

- sporzgdzenie projektu probnego obcigzenia przez osobe posiadajgcg odpowiednie
doswiadczenie oraz uprawnienia w tym zakresie oraz uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji i zakupu materiatéw,

- najem srodkéw transportowych, ich zatadunek, wazenie, ustawienie na obiekcie w okreslonych
miejscach,

- przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmiang pozycji obcigzenia,

- wytadunek balastu,

- oczyszczenie pojazdéw wraz z ich odprowadzeniem,

- wykonanie wymaganych przeglagdow konstrukcji poddanej  probnemu obcigzeniu;

- koszty obstugi geodezyjnej i pomiarowej,

- koszty ewentualnych pomostow roboczych do obstugi pomiaréw i ogledzin konstrukcji,
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- koszty badan i pomiarow,
- koszty analizy i opracowania otrzymanych wynikow.
10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1 Normy
[1] PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

10.2  Inne dokumenty

~Zalecenia dotyczgce wykonywania badan pod prébnym obcigzeniem drogowych obiektéw mostowych”,
zatgcznik do zarzgdzenia nr 35 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2008.
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