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D.03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg sieci kanalizacji deszczowej
w ramach zadania pod nazwag: ,Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdow
— Tunel z linig kolejowg LHS nr 65 w m. Uniejow — Redziny wraz przebudowg dojazdéw w zamian za
likwidacje przejazdu kolejowo — drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z STWIORB ST.00 — ,Wymagania Ogodlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja (STWIORB) obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Rysunkami i majg zastosowanie przy
wykonaniu:

e budowe wylotu do rowu drogowego wraz z umochieniem,
e budowe kanalizacji deszczowej odbierajgcej wody opadowe i roztopowe z obiektu mostowego z rur

PVC-U lite o srednicy Dz250x7,3mm.

W zakres robét wymienionych w punktach wchodza:
e pomiary liniowe w terenie,
e roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie tymczasowych drég montazowych,
e wykopy liniowe wraz z umocnieniem i rozbidrkg umocnienia,
e wykonanie podtoza z piasku pod rurociagi,
e roboty montazowe przewodéw kanalizacyjnych,
e montaz studni kanalizacyjnych,
e wykonanie obsypki zwirowej wokot drenu z zamknieciem geowtdkning filtracyjng
e montaz rur ochronnych dwudzielnych na kablach energetycznych i teletechnicznych,
¢ wykonanie wylotu do rowu drogowego i jego umocnienie,
e préby szczelnosci,
e podsypki i obsypki rur,
e ochrona przed korozja,
e zasyp wykopow gruntem rodzimym,
e przywrdécenie terenu do stanu istniejgcego,
e kontrola jakosci,
e wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
ST 00.

1.4.1. Kanat

Liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do przesytania i odprowadzania Sciekéw lub opadow
deszczowych.
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1.4.2. Kanal deszczowy

Kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekow opadowych lub woéd opadowych.

1.4.3. Kanal doprowadzajacy

Kanat doprowadzajgcy scieki lub wody opadowe do odbiornika lub urzgdzen technologicznych
(podczyszczalni $ciekdw, pompowni).

1.4.4. Kanal odprowadzajacy

Kanat odprowadzajacy scieki lub wody opadowe do odbiornika.

1.4.5. Kanal zamkniety

Kanat, ktérego obwdd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.6. Przykanalik

Kanat przeznaczony do potgczenia obiektu z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.7. Kolektor, kanat zbiorczy

Kanat przeznaczony do zbierania $ciekédw Ilub wod opadowych z kanatéw bocznych i
odprowadzenia ich do pompowni, podczyszczalni lub odbiornika.

1.4.8. Kanat przetazowy

Kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wiekszej lub rownej 1,0 m.

1.4.9. Kanat nieprzetazowy

Kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.10. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna)

Obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.11. Studzienka przelotowa

Studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.12. Studzienka potaczeniowa

Studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych,
w jeden kanat odptywowy.
1.4.13. Studzienka kaskadowa (spadowa)

Studzienka kanalizacyjna, majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie

nadmiaru energii sciekdéw lub wod opadowych, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.14. Studzienka monolityczna

Studzienka, ktdrej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolityczne;.

1.4.15. Studzienka prefabrykowana

Studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin wtazowy sg wykonane z
prefabrykatow.
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1.4.16. Studzienka kotowa

Studzienka z komorg roboczg w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

1.4.17. Komorarobocza

Zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
1.4.18. Komin wtazowy

Szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obstugi.
1.4.19. Kineta

Wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu Sciekéw.
1.4.20. Wysokos$¢ komory roboczej

Odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub innego elementu przykrycia
komory roboczej, a rzedng spocznika przy scianie komory.

1.4.21. Spocznik

Element dna studzienki pomiedzy kinetg, a $ciang komory roboczej.
1.4.22. Wiaz kanatowy

Element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych, sktadajgcy
sie z korpusu i pokrywy.
1.4.23. Plyta pokrywowa (posrednia)

Piyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;.

1.4.24. Pokrywa wiazu kanatowego

Ruchoma czes¢ wiazu kanatowego, stuzgca do zamykania otworéw studzienek kanalizacyjnych.

1.4.25. Otwory wentylacyjne

Otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce funkcje wentylacyjne.

1.4.26. Powierzchnia wsporcza

Powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa, ramka dystansowa lub kratka.
1.4.27. Rura ochronna na kablu
Rura o srednicy wiekszej od kabla elektrycznego badz teletechnicznego z tworzywa sztucznego

dwudzielna np typu Arot, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z kablem, stuzgcg do zabezpieczenia
istniejgcej sieci w miejscach skrzyzowan z siecig projektowang.

1.4.28. Srednica nominalna

Jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej
rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
1.4.29. Odlegtosé bezpieczna

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomiedzy obrysem
budowli, a osig przewodu.
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1.4.30. Spajalnos¢

Przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w okreslonych warunkach
spajania zlgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci. Spajanie obejmuje: spawanie,
zgrzewanie i lutowanie.

1.4.31. Spawanie

Metoda spajania, w ktérej taczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.
1.4.32. Spoina

Czes¢ spawanego ztgcza, sktadajgca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze
stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

1.4.33. Material rodzimy

Materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

1.4.34. Spoiwo

Materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.35. Ztacze spawane

Potgczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.

1.4.36. Spawanie gazowe

Spawanie, w ktérym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.

1.4.37. Spawanie tukowe

Spawanie, w ktérym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.
1.4.38. Spawanie reczne

Spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i przesuwanie Zrédta
ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.
1.4.39. Spoina montazowa

Spoina tgczgca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng wykonang w warunkach spawania
montazowego.

1.4.40. Spoina sczepna

Krétka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu odpowiednim do spawania.

1.4.41. Spoina ciagta

Spoina utozona na catej dtugosci ztgcza.

1.4.42. Zgrzewanie

Metoda spajania przy ktorej potgczenie materiatdw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodha, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.
1.4.43. Zgrzewalnos¢

Podatnos¢ materialu do fgczenia za pomocg zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.
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1.4.44. Ztacze zgrzewane

Potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

1.4.45. Zgrzeina

Miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potgczenie (materiatdéw) o fizycznej ciggtosci.

1.4.46. Wylot prefabrykowany

Element na koncu kanatu/drenu odprowadzajgcego wody opadowe i roztopowe do odbiornika.

1.4.47. Klapa kanatowa, burzowa z przeciwwaga

Zawor odchylny zwrotny, otwierany pod wptywem parcia $ciekoéw, przeznaczony do samoczynnego
zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

1.4.48. Umocnienie skarp i dna cieku

Wykonanie skarp i dna cieku z materiatdw odpornych na fatwg erozje. Materiatami do umocnienia
skarp i dna rowu mogg by¢ palisady z kotkdbw drewnianych oraz narzut kamienny.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Rysunkami i poleceniami
Inzyniera.
Ogolne wymagania istotne z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych;

e zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

e ochrony $rodowiska;

e warunkéw bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWIORB ST 00. ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkéw i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialtu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatlu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku
niezaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera materiat z innego zrddta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowac
wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie, czyli posiadajace:

-certyfikat na znak bezpieczenstwa,

wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji lub
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- certyfikat zgodnosci,

lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wptyw na spetnienie co
najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa lub

-oznaczone znakowaniem CE,

dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normg
europejskg, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejskg aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- znajdujace sie w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrobéw

majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehAstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w/w dokument i udostepniane Inwestorowi i nadzorowi
budowlanemu w czasie trwania budowy.

Do faktury zakupu nalezy dotgczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.1. Rury kanalizacyjne:
2.1.1. Rury kanalizacyjne PVC-U SDR34

Lite tj. jednorodne w catej strukturze wedtug PN-EN 1401:1999, zgodne z AT/2003-04-0500, z
kielichem, tgczone na uszczelke gumowg, wg PN-80/C-89205, PN-83/C-89203 srednicy:
- Dz250 x 7,3 mm.

2.2. Studzienki z tworzywa

Studzienki Dn600 na bazie plastikowych elementéw dostepnych na rynku i posiadajgcych
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na kanalizacji deszczowej. Studzienka z tworzywa Dn600
sktadajg sie z polipropylenowej kinety przelotowej i doptywowej z kro¢cami Dz200, rury wznoszacej oraz
kompletnym zwienczeniem dla witazow zeliwnych klasy D400 (w terenie najazdowym). Wszystkie

wigczenie powyzej kinety studzienki z tworzywa nalezy wykona¢ przy pomocy przejscia szczelnego typu
in-situ.

2.3. Drenaze

Rury drenazowe z polipropylenu lub PVC Dn50 — Dn160 mm.
2.4. Piasek na podsypke i obsypke rur

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.
2.5. Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospoiki lub ttucznia wg PN-87/B-01100.

2.6. Brzegowe wyloty prefabrykowane

Wyloty wykonane bedg jako element prefabrykowany z betonu hydrotechnicznego min C45 wag.
KPED 02.16.

2.7. Materialy izolacyjne i uszczelniajace
2.7.1. Kitolejowy i poliestrowy

Kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przejs¢ rur przez Sciany studzienek wg
PN-B-30150:97.
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2.7.2. Papaizolacyjna

Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.
2.7.3. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:98.

2.7.4. Inne uszczelnienia

e Kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powlok w gruntach
suchych.
e Kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych.

2.8. Klapy kanatowe, burzowe z przeciwwaga wg katalogu Producenta.
2.9. Skltadowanie materialéw na placu budowy

Powinno odbywac¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia woéd
opadowych. Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo
warstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢é na podktadach
drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunigciem z utozeniem réwnolegle.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Wiazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo. Cement,
materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne Elementy nalezy skladowa¢ w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy skladowaé¢ w pryzmach.

Zaleca sie sposOb skiadowania materiatdw umozliwiajacy dostep do poszczegdinych jego
asortymentow.

Ksztattki z polipropylenu nalezy skladowaé pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.9.1. Rury PVC
Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opadéw atmosferycznych. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna

przekracza¢ +30°C. Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w
stosach o wysokoéci do 1,50 m.

2.9.2. Ksztattki

Ksztattki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.9.3. Uszczelki

Uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.
2.9.4. Wiazy i stopnie
Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substanc;ji

dziatajgcych korodujgco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas.

2.9.5. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizaciji.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
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2.9.6. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w
ilodci zapewniajgcej ciggtosc robodt. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Skladowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

2.9.7. Inne materialy

Zaleca sie sktadowanie materiatdw w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep
do poszczegolnych asortymentéow. Sposéb sktadowania i przechowywania materiatéw na placu budowy
powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wlasciwosci
technicznych.

W okresie sktadowania materiatdéw nalezy dokonywa¢ niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.10. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi Producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inzyniera robét.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujagcy do budowy kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujgcy
wtasciwg jakos¢ robot.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych stosowaé nastepujacy sprzet:

e pita do ciecia asfaltu,

e sprzet do zageszczania gruntu,
¢ samochdd skrzyniowy,

e samochody samowytadowcze,
e koparki,

e spycharki.

3.2. Do robét montazowych stosowac¢:

e wciggarke reczng tancuchowa,
e samochod beczkowoz,

¢ samochdd skrzyniowy,

e zuraw samojezdny kotowy,

e Dbetoniarki

e przyczepe diuzycows,

e zuraw

e urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,
e agregat pradotworczy,

e pojemnik do betonu,

e kociot do gotowania lepiku,

e spawarki elektryczne,

e wibratory,

e zgrzewarki,
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o gietarke do pretow.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.
Sposoéb wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4, TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatéw.

Materialty powinny byé przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Rysunkach, ST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

e samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
¢ samochdd samowytadowczy,
e samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed

przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.

4.1. Rury kanatowe

Rury powinny by¢ ukfadane w pozycji poziome;j.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod
skrajne rury. Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdélne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wysciétkowym w miejscach stykania sie wyrobdéw.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie
bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur PVC nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:

e przewdz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od
-50 do +30°C,

e utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

e przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ z uwagi na zwiekszong
kruchosc¢ tworzywa.

4.2 Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wtazy typu D
mogg by¢ przewozone luzem.
4.3. Mieszanka betonowa

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregac;i

skfadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4, Kruszywo

Kruszywa moga by¢ przewozone srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.5, Cement i przechowywanie cementu

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08. Wykonawca zapewni
transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

4.6. Piasek

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowéz z piaskowni
samochodami samowytadowczymi.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie s$rodki transportu, ktére nie
spowoduja:
e segregacji sktadnikow,
e zmiany sktadu mieszanki,
e zanieczyszczenia mieszanki,
e obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz
zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidiowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie i na koszt wlasny do sporzadzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych
projektéw.

Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzgdzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.

Projekty podlegajg akceptacji Inzyniera.

5.1.1. Wymagania szczegotowe dla opracowan projektowych
Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robot

zawarte w Rysunkach.
Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej:

® projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przyprowadzeniu robét
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i obiektéw na sieci w sposéb nie stwarzajgcych zagrozenh
dla istniejacych obiektow i urzgdzen,

® projekty tymczasowych odwodnierh wykopdw fundamentowych i rozkopdw.

® projekty posadowienia elementéw kanalizacji deszczowej w gruntach stabonosnych lub w
miejscach z wysokg wodg gruntowg w oparciu o wytyczne producentow zakupionych urzgdzen lub
innych materiatéw do budowy kanalizacji deszczowe.

5.1.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ beda:
® badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow konstrukcyjnych,

® dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robét wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametréw jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz
zasad ich odbioru,

® dobdr sprzetu,

® normy i przepisy dotyczace materiatdw i sposobu prowadzenia robét.
Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ bedg podstawe wykonania
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robét, kontroli ich jakosci oraz odbiorow.

5.2. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST 00. ,Wymagania ogdlne”.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg sieci kanalizacji
deszczowej.

Technologia budowy sieci kanalizacji deszczowe] uzalezniona jest od warunkéw technicznych
wydanych przez jej Uzytkownika.

Cato$¢ prac przy budowie sieci kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ pod nadzorem
Uzytkownika.

5.4. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, stanowig Rysunki i Dokumentacja Prawna.

Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej drogi z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw
osiowych nalezy wbi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi
kanatu po rozpoczeciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby
geodezyjne Wykonawcy.

Usunigcie drzew i krzewOw w pasie budowy kanatu.

Usunigcie humusu spycharkg i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robét.

Usuniecie nawierzchni komunikacyjnych wraz z ich podbudowami.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczehstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.5. Roboty ziemne - wykopy

Wykopy pod kanalizacje deszczowg nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku
wody gruntowej i usuwisk:

® w gruntach bardzo spoistych 2:1,
e w gruntach gliniasto-pylastych i piaskowo-pylastych 1:1,
® w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

e w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rébwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wdéd opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopoéw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m
nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza
sie umocnienie wypraskami lub Sciankg szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umochienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:

e wyprasek utozonych poziomo przylegajgcych do $cian wykopu,
e bali pionowych (naktadek),
e okraglakdw jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie Sciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio

dokumentacji projektowej, wymienionej w punkcie 5.1.
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Spbéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio
przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach co 30 m. Ltawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce rownolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkami.

Wykopy o gtebokoéci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy
prowadzi¢ stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla srodkow transportowych.
Goérng czes¢ wykopu o glebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng cze$¢ nalezy
wykonac¢ o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposéb prowadzenia
wykopow 80% mechanicznie i 20% recznie.

Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, gorng czes¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w
gruncie suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o $cianach pionowych.

5.6. Odwodnienie dna wykopu

W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresji, mogg
wystepowac trzy metody odwodnienia:
e powierzchniowa,
e drenazu poziomego,
e depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe
filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubo$ci 20 cm, a w niej sgczek z rur PVC lub z polipropylenu @50 do
@150mm w jednym lub dwéch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm
umieszczonych w dnie wykopu co ca'50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie
sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie i na
wiasny koszt.

5.7. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych,
pod rury nalezy wykonaé podsypke z pospétki lub ze zwiru grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke
nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi. Drenaz nalezy uktada¢ na 5cm podsypce zwirowe;j.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Rysunkami.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika (wylotu do rowu).

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do ukfadania
rur.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac prostoliniowos$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej. W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na
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prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.
tawy celownicze sg ustawiane na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy
codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystgpieniem do montazu rur.

5.8.1. Gtebokos¢ utozenia przewodu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i Srodkdw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed
przemarzaniem, gtebokosé¢ utozenia przewodu powinna byé taka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu byto wieksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw hz o 0,20 m
zgodnie z PN-92/B-10735 .

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz
0,1m.

Dla budowanej kanalizacji h; = 1,20 m, a hmin = 0,77 m.

W przypadku utozenia rurociggu w strefie przemarzania nalezy taki odcinek docieplic.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomocg lin konopnych lub
mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem.
Odlegtos¢ goérnej krawedzi poprzeczki krzyza celowniczego do jego dolnego konca stanowi odlegtos¢
ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikdéw od ptaszczyzny projektowanego dna kanatu i powinna
wyrazac sie w petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cidle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypkg z
granulatu.

Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podioze przez
podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdbwnanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

5.8.4. Uszczelnienie rur
5.8.4.1. Rury PVC

Potgczenie rur kanatowych z PVC za pomoca uszczelki elastomerowej i ztgcza kielichowego. Przy
taczeniu rur umieszcza sie w/w uszczelke w pierwszej lub drugiej fatdzie od konca rury, ztgcze smaruje sie
i wsuwa do oporu, do srodkowego kielicha.

5.8.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu
Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczyé konce

uktadanego kanatu przed zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu do ostatniej rury
np. drewnianym progiem.
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5.8.5.1. Ocieplenie kanatu

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ociepli¢ rury watg szklang
ewentualnie welonem z wetny mineralnej gr. 10cm + 2 x folia z PE gr. 1mm lub warstwg zuzla
wielkopiecowego grubosci 20 cm.

5.8.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potagczeniowe
5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika¢ z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg i
Uzytkowaniem kanatu.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementéw
infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.8.6.2. Statecznos¢ i wytrzymatos¢

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne
oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.
Studzienki powinny by¢ posadowione na odpowiednim fundamencie np. z wylewki betonowe;.

5.9. Podtaczenie do studzienek

Srednice wylotu i wlotu studzienek powinny byé przystosowane do rur PVC. Potgczenie z innymi
typami rur wykona¢ za pomocg adapteréw. Przy podtgczaniu nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta
rur. Ogolnie nalezy:

e ustawi¢ rure kanalizacyjng osiowo do wlotu/wylotu urzadzenia,

e zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnige kré¢ca srodkiem poslizgowym,
o powoli wcisnag¢ kielich na kréciec na gtebokos¢ okreslong przez producenta rur,

e poruszyc¢ rure przytgczeniowg w roznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

5.10. Wylot kanatu

Prefabrykat betonowy KPED 2.16 zostanie posadowiony na 15cm tawie betonowej wykonane z
betonu C20/25. W obrebie wylotu umocnione zostanie dno i skarpy na odcinku ok. 2m za pomocg
kamienia o gramaturze do 0,03m. Dodatkowo zeby przytrzymaé nasypany kamiehh mozna od strony
spadku nabi¢ palisade z kotkdw drewnianych. Wylot kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ klapg zwrotng zeby
nie dostawaty sie do kanalizacji drobne zwierzeta.

5.11. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.
Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie.

Ogoine zalecenia zasypywania wykopow

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciggi pieszo- Jezdnie
rowerowe)
. Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
Obiekt 4 o g o 4 o
material/grubos¢/Is materiat/grubosc/ls materiat/grubos¢/Is
podsy | obsypk zasypka podsyp | obsypk | zasypka | Pods | obsypk | zasypka
p-ka a ka a y-pka a

20cm | 30cm 20cm | 30cm | do rzednej .

poz.terenu dna koryta cm rzednej
1,00 dna
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 0.95 koryta

STWIORB - D.03.02.01.Budowa kanalizacji deszczowej 17



Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdow — Tunel z linig kolejowg LHS nr
65 w m. Uniejow — Redziny wraz przebudowg dojazdow w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo —
drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65.

Budowa kanalizacji deszczowej.

1,00
Przewody A A B A A A A A A
o] 20cm | 30cm do 20cm | 30cm * o 20 30cm * =
gtebokosc poz.terenu cm
i 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97
gory 0,95 0,95
obsypki 0,9
>12m 0,95 | 0,97 7 11,00
Komory, A A B A A A A A A
studnie |[20cm | wys. do 20cm wys. | dorzednej | 20 wys. do
studni | poz.terenu studni | dna koryta | cm studni rzednej
0,95 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 dna
0,95 1,0 koryta
1,0

5.11.1. Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokiadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej.

W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek.

Kanaty z rur z PVC nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.

Zasyp wykopu kanalu z zageszczeniem gruntu w obrebie pasa drogowego zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji czesci drogowej. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.11.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia
ziemi.

Zasyp wykopu kanalu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji czesci drogowej. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.11.3. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unikaé wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.11.4. Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu wymagane;j izolacji przeciwwilgociowej $cian komor obiektu i utozeniu ptyty gornej
izolowanej oraz uszczelnieniu jej stykdw nalezy przystgpi¢ do zasypania wykopu obiektowego.

Do zasypu nalezy uzywac gruntu piaszczystego nie zawierajgcy kamieni i pozostatosci materiatéw
budowlanych.

Zasyp o ksztaicie jak w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé warstwami grubosci 0,25 m
przy ubijaniu ubijakami recznymi, lub warstwami grubosci 0,4 m przy zageszczeniu urzadzeniami
wibracyjnymi. Zasyp nalezy zagesci¢ do wartosci Js =0.97.
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5.11.5. Nasyp nad kanalem

Na odcinkach kanatéw (doprowadzajgcych i odprowadzajgcych) gdzie przykrycie jest
niewystarczajgce nalezy wykonac obsypke rur zgodnie z Rysunkami oraz dodatkowo kanat ocieplic.

5.12. Ochrona przed korozja

W agresywnym $rodowisku gruntowym zewnetrzne Sciany studzienek rewizyjnych i
potgczeniowych z kregéw betonowych nalezy zaizolowac.

Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg podktadowg
cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowaé masami
bitumicznymi lub papg na lepiku ze $ciankg dociskowa.

Niedopuszczalny jest kontakt PE z substancjami bitumicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ST-00. ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami
ST, norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badar do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze
kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Badanie zgodnosci z Rysunkami

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Rysunkami nastepuje przez:

e sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robdt zostaty wprowadzone do
Rysunkoéw,

e sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,
e sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,
e sprawdzenie przediozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie budowy
statych punktéw niwelacyjnych.

6.3. Badanie materiatow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Rysunkach.

6.4. Badanie wykonania wykopoéw
6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Rysunkach.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem.
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6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw

Przeprowadza sie przez:
e pomiar nachylenia skarp z Rysunkami,
e sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewnetrzne,
e pomiar giebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujgcym wymaganiom:
¢ ma naturalng wilgotnos$¢,
e nie zostat podebrany,
e jest zgodny z okreslonym w Rysunkach.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podioza

naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnoscig
do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie
wiekszych niz 30m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza
sie przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych
przeprowadza sie przez wykonanie wykopu probnego w podiozu naturalnym i pomiar gtebokosci
zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$¢ warstwy odsgczajgcej z piasku
z doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatéw drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykonac¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne poréwnujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Rysunkach.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiardw poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podioza wzmocnionego

Grubos¢ podtoza piaskowego, Zzwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym
obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokoéci z doktadnoscia do 1 cm w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

e rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,

e wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

e obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikéw pomiaréw j.w., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.
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6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.7.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dtlugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wediug Rysunkéw z
dokfadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rzednymi w Rysunkach, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza ztgczami rur i porownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Rysunkoéw. Pomiaru dokonaé¢ w
trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm
po wierzchu do 5 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢
w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnos$cig do 1 cm.

6.7.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potgczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek.

Badania te polegajg na:

e sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

e sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

e sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

e sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

e sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu,
od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania wiasciwego typu wtazu,

e sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze
odstepoéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

e sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

e sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne.

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci.
6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

Przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610. Dopuszcza sie zastgpienie badania szczelnosci przez
napetnienie woda, przez inspekcje poszczegdlnych odcinkdéw kamers.
6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wstepne
Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej
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studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w
sposob zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ doktadnoscig do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod goérng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m2. Przewdd o diugosci Ls i Srednicy wewnetrznej d-.

Dla w/w danych wylicza sie Vw w m?3

Napetnianie wodg i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystgpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu
wodg do wysokosci 0,50 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng
wysoko$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc jako H w m. Doktadnos¢ pomiaru do 1 cm. Napetnienie wodg
nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza
z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodag i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na
wyznaczonej wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek
przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasgczenia scian przewodu wodg i odpowietrzenie go
przez 16 godz. dla przewodoéw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych, oraz monolitycznej
konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodoéw kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw
sztucznych.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztgczy.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli
ztagczy, nalezy uzupetni¢ zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 minuty i odczyt
na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscig do 1 mm. Oba te
odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie préby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania préby, nalezy przeprowadzac¢ kontrole ztgczy rur, scian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszgcego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamknaé doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z
doktadnoscig do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscig do 1 mm.

Réznica obu odczytow okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a
wiec wielko$¢ ubytku wody V.

W ten sposéb nalezy poddaé prébie caty kanat.

Szczelno$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na Srednice powinna spetnia¢ nizej
podane warunki:

1. Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastgpi¢ ubytek wody lub
Sciekdw Vw1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o diugoéci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
2. Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatow lub rur
bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny ubytek wody lub Sciekédw Vws nie powinien
przekroczy¢ wielkosci 0,3 dm3 na m? powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny préby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8 h.
3. Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzoréw:

- dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw=(0,04 Fr + 0,3 Fs) x t w dm?

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
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Vw = 0,04 (Fr + Fs) .t w dm3

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania préby t = 8 h.

6.9.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci Lp i $rednicy d: pomiedzy studzienkami nie
powinno byé zamontowanych urzgdzen.

Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete.

Nalezy wykonaé zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu,
uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe
lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad
gorng krawedzig otworéw wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas préby szczelnosci na infiltracje wykonuje
sie w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na goérnym koncu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad gérne krawedzie otworu wylotowego oznaczajgc je Hs i
H:, i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscig do 1 cm.

W  przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci
wykreslonych linii z odchyleniem * 2 cm, wéwczas mozna obliczy¢ Vw.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie
dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciggu ktdérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglgd badanego odcinka
przewodu, a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej swiadczace o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczgé pomiary
mierzac z doktadnoscig do 1 min. i wysokos$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H:iw
kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koricu badanego przewodu W czasie trwania proby
szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty pofozenia zwierciadta wody na
zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Doktadnos¢ odczytow Hz dolcmi hs do5 mm.

Odczyt sredni H; stanowi skfadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu

V.
Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynowi przeptywu
objetosci V odczytanej przy napetieniu hs w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania préby t i obliczana jest ze wzoru:

Vp=V.t (Md)

z doktadnoscig do 0,0001 ms3.

Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach ze stosunku Vp/Vw.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej z rur prefabrykowanych nie
powinna przekroczyé w czasie t godzin trwania préby szczelnosci, wielkosci Vw dm? przy zastosowaniu
studzienek:

- z prefabrykatow Vw = (0,04 Fr+0,3Fs) .t w dm?

- wykonanych monolitycznie  Vw=0,04 (Fr+Fs) .t wdm?

Czas trwania proby t = 8 h.
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Dla przewodéw kanalizacji deszczowej odchylenie wynikow pomiarow jest niedopuszczalne.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonaé przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykonaé z doktadnoscig do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz
50,0m.

6.11. Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i zelbetowych

Przy odbiorze deskowanh nalezy sprawdzic:
e szczelnos$¢ deskowania i jego sztywnosc,
e odchytki wymiarowe:
o dla $cian pionowych o wysokosci do 5 m do £ 10 mm,
o dla przemieszczenia osi deskowania $cian £ 10 mm,
o odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian £ 5 mm,
o miejscowe nierownosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem £+3 mm,
o dhlugosc¢ konstrukcji £ 20 mm.

6.12. Badania sktadnikéw betonu

Badanie cementu:
e Czasu wigzania,
e zmiany objetosci,
e obecnosci grudek.
Badanie kruszywa:
e skiadu ziarnowego,
e zawartosci pytow,
e zawartosci zanieczyszczen,
e wilgotnosci.
Badanie wody.

6.13. Badanie mieszanki betonowej

e urabialnosci,
e konsystencji,
e zawartosci powietrza.
6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozjg
Izolacje zewnetrzng komoér zelbetowych i studni betonowych nalezy opukaé mtotkiem drewnianym
dla stwierdzania czy wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.

6.15. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnoéci naturalnej gruntu i okre$lenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogdlne podano w ST 00.

Jednostkg obmiarowg robot jest 1 metr wykonanej i odebranej sieci kanalizacji deszczowej w tym:
e 1m® wykonanie wykopdw wraz z umochieniem i zageszczeniem w tym wykopu w gruntach
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8.1.

nawodnionych okreslonej gtebokosci,

1m?3 wykonanie podsypki i obsypki z piasku,

1m wykonanie przekroczenh pod obiektami terenowymi,

1m utozenie i montaz kanatu z rur PVC okreslonej klasy, typu i $rednicy,

1m utozenie przykanalika okreslonej srednicy z ociepleniem lub bez ocieplenia,

1kpl wykonanie studzienki kanalizacyjnej z elementéw prefabrykowanych okreslonego typu,
Srednicy i gtebokosci,

1m? wykonanie wylotu oraz umocnienia skarp i dna rowu drogowego,

1m3 wykonanie wykopu wraz z umocnieniem i zabezpieczeniem przed wyporem wod gruntowych
dla obiektéw na kanatach z zasypaniem i zageszczeniem kazdej gtebokosci,

1m utozenie rury ochronnej z tworzywa sztucznego dwudzielnej na kablach elektrycznych i
teletechnicznych okres$lonej srednicy,

1ms3 zasypania wykopoéw pod budowane kanatéw deszczowych,

1m? odtworzenie terenu zajetego przez budowe do stanu pierwotnego wraz niwelacja terenu.

ODBIOR ROBOT
Odbioér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowa.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi

studzienkami.

Jest to odbidér poszczegdlinych faz robét podlegajgcych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu

i studzienek.

8.2.

Przedtozone dokumenty:

rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujgca dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze,
dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajgce poziom wod gruntowych,

dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedng,

podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajgce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu,

Dziennik Budowy,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do

eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

8.3.

8.3.1.

Przedtozone dokumenty:
wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw materiatow,
protokoty wszystkich odbioréw technicznych elementéw robét,

dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektdw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetéw,

Zapisywanie i ocena wynikéw badan
Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegotowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w sposob trwaly i
podpisane przez nadzoér techniczny oraz czionkéw komisji prowadzacej badania.
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8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagah przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawié
do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdélne podano w ST 00.
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metréw kanalizacji deszczowej kazdej
srednicy.
Cena wykonania robét obejmuje:
e geodezyjne wytyczenie trasy kanatu i lokalizacji studzienek kanalizacyjnych,
e czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji i lokalizacji studzienek kanalizacyjnych,
® roboty przygotowawcze,
e zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
e koszt materiatéw,
e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
e wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
e odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,
e przygotowanie podtoza,
e wykonanie podsypki,
e ulozenie rur kanalizacyjnych,
e wykonanie saczkow,
e wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych,
e wykonanie ewentualnego zabezpieczenia przed wyporem elementéw kanalizacji deszczowej,
e wykonanie wylotéw wraz z umocnieniem skarp i dna cieku,
e wykonanie izolacji elementéw betonowych i Zelbetowych,
e wykonanie ocieplenia rurociggéw,
e wykonanie obsypki,
e zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem gruntu,
e przywroécenie terenu po budowie do stanu pierwotnego wraz niwelacjg terenu,
e odwo6z nadmiaru ziemi,
e koszt nadzoru Uzytkownika (wtasciciela) istniejgcego uzbrojenia,

e wykonanie zabudowy rury ochronnej z tworzywa sztucznego dwudzielnej na kablach elektrycznych
i teletechnicznych,

e wykonanie badan i pomiaréw,

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej,

® inne prace niezbedne do budowy kanalizacji deszczowej i drenazu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 1796:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i

bezcisnieniowego przesytania wody -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione widknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)

PN-EN 14364:2009 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowego i
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wtdknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) -- Specyfikacje rur, ksztattek i potgczen

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10729:99 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN-1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witoknem stalowym i zelbetowe

PN-B-01700:99 Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszioSciowych.

Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712).
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112).

PN-69/B-10260 I1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-75/D-01001 Materiaty tarte.

BN-68/7159-01 Deskowanie. Piyty klejone z drewna.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsSniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Nazwy i okreslenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.

Klasyfikacja i okre$lenia.
PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

STWIORB - D.03.02.01.Budowa kanalizacji deszczowej 27



Budowa skrzyzowania bezkolizyjnego drogi powiatowej 1181K Pogwizdow — Tunel z linig kolejowg LHS nr
65 w m. Uniejow — Redziny wraz przebudowg dojazdow w zamian za likwidacje przejazdu kolejowo —
drogowego kat. D w km 337,244 linii kolejowej LHS nr 65.

Budowa kanalizacji deszczowej.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
PN-B-24620:1998 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
PN-B-12037:99 Cegta kanalizacyjna.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania ogélne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Ksztattki.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia elastomerowe. Wymagania materialowe dotyczace  uszczelek

ztgczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1:Guma

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
Srodowisko.

PN-EN 1277:2005 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw
termoplastycznych do podziemnych zastosowan bezcisnieniowych. Metoda badania szczelnosci potgczen
z elastomerowym pierscieniem uszczelniajgcym.

PN-EN 1295-1:2002  Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w roéznych warunkach
obcigzenia. Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 12666-1:2006(U) Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polietylen (PE) - Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U),
polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Cze$¢ 1. Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz
z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-EN 14396:2005 (U) Mocowane drabiny do studzienek wtazowych.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z polichlorku winylu PVC.
Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur kanalizacyjnych kielichowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom |II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpien 1984r.

Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980).

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm.

Katalogi Producentéw wilazéw kanatowych, posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej
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Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych, posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej.

Katalogi Producentéw studni z kregdw betonowych B-45, posiadajgcych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw pompowni $ciekdw sanitarnych, posiadajgcych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw armatury zeliwnej posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez , Transprojekt” Warszawa

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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