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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
D.01.03.04 PRZEBUDOWA SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot robét objetych Szczegdtowa Specyfikacjag Techniczng Wykonania
i Odbioru Robé6t Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji warunkow wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg istniejgcych sieci
teletechnicznych dla zadania pn:

,BUDOWA SKRZYZOWANIA BEZKOLIZYJNEGO DROGI POWIATOWEJ 1181K POGWIZDOW -
TUNEL Z LINIA KOLEJOWA LHS NR 65 W M. UNIEJOW REDZINY WRAZ Z PRZEBUDOWA
DOJAZDOW W ZAMIAN ZA LIKWIDACJE PRZEJAZDU KOLEJOWO — DROGOWEGO KAT. D W KM
337,244 LINII KOLEJOWEJ LHS NR 65”.

W celu przebudowy sieci telekomunikacyjnej nalezy
e Wybudowac przepusty kablowe,
Wybudowac rurocigg kablowy
Wybudowac¢ nowymi trasami nowe ciggi teletechniczne
Dokonac¢ przetgczenia kabli
Dokona¢ pomiarow kabli
Dokona¢ demontazu przebudowanego odcinka sieci

Wykonawca jest zobowigzany do realizacji wszystkich procedur i czynnosci wynikajacych ze specyfiki
inwestycji i zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i sztukg
budowlang oraz kontraktem i Sciste przestrzeganie harmonogramu robét oraz za jakosé zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z projektem budowlanym i wykonawczym,
wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié Projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

1.2.Przedmiot i zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych.

Kategoria obiektu budowalnego —CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu.
Roboty, obejmujg wszystkie czynnosci dotyczgce <zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem istniejgcych sieci telekomunikacyjnych w zakresie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.
W zakres rob6t wehodza:

e wytyczenie geodezyjne przebiegu sieci

e wykopanie wykopu pod zasobniki kablowe,

e wykonanie i zasypanie wykopu pod rury

e wykonanie przepustu pod droga,

e budowa studni kablowych,

e utozenie rur HDPE,

e sprawdzenie droznosci kanalizacji kablowej.

e wykopanie i zasypanie rowu kablowego,
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e uktadanie kabli w kanalizacji kablowej,

e montaz kabli,

e wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli,

e zabezpieczenie kabli,

e znakowanie kabli,

e ukladanie rurociggu kablowego

e wciggniecie kanalizacji wtérnej

e montaz i ustawienie stupow kablowych

e powieszenie linii nadziemnej wraz z przetgczeniem
e pomiary kabli

e demontaz elementéw poziemnych.

e wykonanie geodezyjnego pomiaru powykonawczego

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST:

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodéw (rur, otwordéw) kanalizacyjnych stuzgcych do uktadania
w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewodéw (rur, otworéw) w zestawie rozrézniamy
kanalizacje jedno, dwuotworowa, itd.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

Dlugosc¢ fali odciecia — graniczna dlugos¢ fali dla danego swiattowodu, powyzej ktorej Swiattowodd staje
sie Swiattowodem jednomodowym.

Dlugosc¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka — dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

Element wytrzymatosciowy kabla — element osrodka kabla, zwiekszajacy jego odpornos¢ na dziatanie
sit rozciggajgcych.

Falowanie kabla - sposéb ukfadania kabla, przy ktérym dilugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od
dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel

Gardto studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdéw kanalizacji wprowadzanych
do studni kablowych.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtérna - zespdt rur wcigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. X2ZTKMXpw) pozostate kable telekomunikacyjne.

Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien swiattowodowych,
wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sg impulsy swietine.

Kabel optotelekomunikacyjny — kabel OTK — kabel zawierajgcy $Swiattowody do transmisji
telekomunikacyjne.

Kabel kanatlowy — kable przeznaczony do ukfadania w kanalizacji wtérnej lub z rurociggach kablowych.
Ditugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

Linia rozgraniczajagca — linia na mapie geodezyjnej rozgraniczajgca tereny o réznym sposobie ich
uzytkowania.

Luzna tuba - pokrycie wtérne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktérej witdkno
ma duzy stopieh swobody.

tacznik swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego tgczenia widkien swiattowodowych
Méd sSwiattowodowy — pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w
Swiattowodzie.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w
szczegdblnym przypadku wigzke moze stanowié jedna rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli
bez kopania (na diugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

Odlegtosé podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtosé linii telekomunikacyjnej od innych
urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych
urzadzen, bez zabiegéw dodatkowych.

Ostona ztagczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajgca przenikaniu
wilgoci do ztgcza kablowego szczelnie potgczona z powtokg kabla.
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Podbudowa linii nadziemnych (napowietrznych)

Konstrukcje wsporcze (stupy drewniane, stupy zelbetowe, ewentualnie z innych materiatéw, konstrukcje
wsporcze mocowane do obiektéw trwatych) oraz osprzet do zawieszania przewodoéw drutowych i kabli
nadziemnych.

Stup (telekomunikacyjny ST)

Element wsporczy linii, ktérego dolny koniec osadzony jest w gruncie lub w szczudle betonowym.
Osprzet stupowy

Zespot elementow wyposazenia mechanicznego do kotwienia, zawieszania, mocowania, uziemiania i
ochrony kabli, przewodéw drutowych i innych sktadnikéw nadziemnej (napowietrznej) linii
telekomunikacyjnej.

Stup drewniany (SDT)

Stup z drewna sosnowego lub swierkowego.

Stup pojedynczy

Stup o jednej zerdzi (belce) gtéwne;.

Stup blizniaczy

Konstrukcja ztozona z dwoch réwnolegtych stupdw pojedynczych, przylegajgcych do siebie na catej
dtugosci.

Stup szczudtowy (nadstawny)

Stup o zerdzi (belce) lub zerdziach (belkach) umocowanych na szczudtach.

Obejma

Element mocujgcy utworzony z pasa metalowego spietego $rubg lub z dwoch klamer sktadowych,
spietych srubami, przeznaczony do zaciskowego potgczenia czesci stupa masztowego lub innego stupa
ztozonego z czesci w konstrukcyjng catosc.

Szczudto

Belka z materiatu o duzej wytrzymatosci mechanicznej, do ktérej jest umocowany stup drewniany lub
inny drewniany element wsporczy w celu utrzymania go nad poziomem gruntu.
Daszek ochronny

Metalowa lub plastikowa ostona naktadana na daszek stupa drewnianego w celu zwiekszenia stopnia
ochrony przed wnikaniem wody w gfgb stupa.
Przesto

Odcinek linii zawarty pomiedzy sagsiednimi konstrukcjami wsporczymi.
Dlugos¢ stupa drewnianego

Najkrétsza odlegtosé miedzy ptaszczyzng szczytowg daszka i podstawg stupa.
Srednica znamionowa

Srednica mierzona w odlegto$ci 150 cm od podstawy stupa.

Srednica w najcienszym koncu ($rednica w wierzchotku)

Srednica stupa mierzona w odlegto$éci 60 cm od szczytowej ptaszczyzny daszka. W wypadku zgrubienia
W miejscu pomiaru nalezy zmierzy¢ Srednice w réwnych odstepach bezposrednio powyzej i ponizej
miejsca zgrubienia i obliczy¢ $rednig arytmetyczna.

Odziomek

Dolna cze$¢ stupa.

Peczek swiattowodowy — kilka Swiattowoddw, utozonych razem w luznej tubie.

Pokrycie wtérne swiattowodu — zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca swiattowdd w pokryciu
pierwotnym, wraz z ewentualng warstwg buforowa, majgcg na celu dodatkowe wzmocnienie
mechaniczne i zabezpieczenie swiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem.

Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy
na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Rama wtazu - obramowanie wiazu studni kablowej

Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikéw ztgczowych uktadany bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej — rura ostonowa z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z
innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia
ciggow kanalizacji kablowej

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) — j.w., lecz o grubosci Scianki nie mniejszej niz 5 mm
przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych np. pod
jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

.  ______________________________________________________________________________________»
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Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznedo, stalowa lub z innego materiatu o nie
gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw lub rurociggéw kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci
stuzgca do budowy kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.
HDPE z warstwg poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

HDPE z preinstalowanym kablem lub linkg — rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wewnatrz
kablem Swiattowodowym lub linkg (tasma) zaciggows.

Sie¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzgdzeniami liniowymi, tgczaca
centrale miedzy soba, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ abonencka - czesc¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych lub central
abonenckich.

Sie¢ instalacyjna — cze$c¢ sieci abonenckiej obejmujgca linie miedzy gtowicami, puszkami i skrzynkami
kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikéw kablowych.

Stlupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej w terenie i jej punktéw charakterystycznych.

Stlupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzgcy do przytgczania przewodéw
systemu ochrony antykorozyjne;j linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodoéw do lokalizacji trasy
linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina sie z trasg lub miejscami posadowienia innych urzadzeh uzbrojenia terenowego.
Szkodliwy wptyw tych urzgdzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku
wiekszy niz przy zblizeniu.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej, lub
(studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwac;ji kabli.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie
betonowym lub na studni kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania gtowic kablowych.

Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, ukifadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — jw. z dodatkowo umieszczonym metalowym elementem
lokalizacyjnym (metalowag tasma).

Trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szerokos¢
pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metréw) rzeczywiste potozenie kabla.
Ucho do wciagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krgzka kierunkowego
przy wcigganiu i wycigganiu kabli.

Uszczelki konhcoéw rur — zespot elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Warstwa buforowa — pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne Swiattowodu, dodatkowo
zabezpieczajgce $wiattowdd przed szkodliwym wptywem naprezen mechanicznych.

Wiaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Wiazki wielorurowe RHDPE — zespoty dwdch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujgcy kabel w studni kablowe;.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejgcg bez obejscia rownolegtego (rokadowego).
Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
Zasobnik ztagczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego i jego
zapasoOw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzgdzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw
tych urzadzen na linie telekomunikacyjna lub odwrotnie.

Ztacze kablowe — miejsce potgczenia 2 odcinkéw kabla.

Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Ztaczka swiattowodowa - element osprzetu stosowany do tgczenia ze sobg widkien swiattowodowych
z mozliwoécig ich wielokrotnego roztgczania i ponownego fgczenia bez potrzeby rozcinania Wtdkien.
Ztgczka skiada sie z dwdch czesci, zwanych potztgczkami.
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1.4.0golne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é prowadzonych robét i za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, instrukcjami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz obowigzujgcymi w tym zakresie
normami i przepisami.

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB - cze$¢ ogdélna DM.00.00.00.

Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
organizacji rob6t budowlanych;
zabezpieczenia interesu oséb trzecich,
ochrony $rodowiska,
warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkdéw organizacji ruchu;

e zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w ST. ,Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

Ogolne warunki dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skitadowania podano w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych DM.00.00.00.

Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetnia¢ wymagania Ustawy o
wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 2021 poz.1213 z dnia 15 czerwca 2021r. Zastosowane materiaty
muszg uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest:

dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Projektu Wykonawczego oraz specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych. Materiaty musza by¢ nowe i nieuzywane,

Jezeli PW lub ST, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku
niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji
Inzyniera Kontraktu materiat z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera
Kontraktu. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang

prace.
2.1. Kable miedziane

Do budowy zastosowac kable miejscowe peczkowe, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub
dwiema warstwami z polietylenu jednolitego, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows,
wypetnione, typu XzTKMXpw, XzTKMXpwFtlx oraz XzTKMXpwn o srednicy zyty 0,5mm, zgodne z
normg ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o
zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

Montaz ztgczy kablowych wykona¢ w oparciu o dedykowane ztgczki konektorowe zelowane, a dla
ztaczy réwnolegtych dedykowane zigczki zelowane do zrownoleglania zyl. i ostony zigczowe
termokurczliwe wzmacniane wg ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt
Wymagania i badania oraz ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe —
termokurczliwe. Wymagania i badania.

Przetgczenie kabli wykonujemy metodg bezprzerwowg

2.2. Mufy kablowe
Dla kabli miedzianych zastosowa¢ mufy XAGA lub réwnowazne innego producenta.

Ostona termokurczliwa typu XAGA 500 43/8-150

.  ______________________________________________________________________________________»
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2.3. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek do uktadania rur w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010
oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04.5.

2.4, Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperdow roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci okoto 0.30m i
$rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé diugo$é¢ okoto 0.50 m i
przekroj prostokatny.

2.5. Tasmy ostrzegawcze i Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne

Tasmy ostrzegawcze (TO) i ostrzegawczo-lokalizacyjne (TOL) nalezy wykona¢ z polietylenu
pierwotnego HDPE .

Tasma trwale barwiona na kolor pomaranczowy. Tasma i nadruk nie powinna zmienia¢ barwy po
dtugotrwatym przebywaniu w agresywnych warunkach glebowych.

Szerokos¢ tasmy: 100 £5 mm,

Grubosc¢: €0 najmniej 0,1 mm.

Napisy na tasmie:

Barwa czarna. Odporna na agresywne warunki glebowe. Litery drukowane o wysokosci 30mm.

Czynnik lokalizacyjny w postaci tasmy stalowej o przekroju nie mniejszym niz 1mm?2 i szerokosci 10mm i
grubosci 0.1mm. Rezystancja czynnika lokalizacyjnego nie wieksza niz 950Q/km. Czynnik lokalizacyjny
powinien by¢ odporny na agresywne warunki glebowe (np. tasma kwasoodporna wg PN-71/H-86020 lub
PN-75/H-92332 zimnowalcowana.

Na tasmach TO nalezy zamoéwi¢ napis, ,,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” z podaniem
wiasciciela sieci.

Na tasmach TOL nalezy zaméwi¢ napis ,,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY” z podaniem
wiasciciela sieci.

Tasmy TO umieszczamy bezposrednio nad ciggami kanalizacji kablowej i kabli miedzianych utozonych
w ziemi w potowie gtebokosci ich utozenia.

Przy ukfadaniu tasm TO nie tgczy sie lecz tworzymy zaktadki z tadmy istniejgcej i nowo utozonej na
odcinku ok 2m.

Tasmy TOL umieszczamy bezposrednio nad rurociggami kablowymi utozonymi w ziemi w potowie
gtebokosci ich utozenia.

Tasmy TOL fgczymy z istniejacym czynnikiem lokalizacyjnym (zabudowanym w istniejgcej tasmie) w
sposob trwaty. tgczenie powinno byé wykonane np. w stupku oznaczeniowo — pomiarowym (SOP) lub w
studni kablowej zabudowujac, czynnik lokalizacyjny tasmy np. w puszcze hermetyczne;.

2.6. Rury i ksztattki

Kanalizacje kablowg wykona¢ z rur opisanych w dokumentacji projektowej i zgodnie z uzgodnieniami.
Do wykonania sieci nalezy zastosowaé nastepujgce materiaty:

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych HDPE

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.

2) Zakres $rednic zewnetrznych 110mm, 125 mm i 160mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.

4) Kolor czarny lub pomaranczowy

Wymagania podstawowe dla rur $wiattowodowych HDPE

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.

2) Zakres Srednic zewnetrznych 40mm, grubo$¢ scianki 3,7 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 KN/m2.

4) Wspétczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej lub 0,1 dla rur z warstwg
poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z réznymi paskami identyfikacyjnymi

Wymagania podstawowe dla rur $wiattowodowych HDPE

1) Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.

2) Zakres srednic zewnetrznych 32mm, grubos¢ Scianki 2,9 mm.

3) Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.
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4) Wspdtczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej lub 0,1 dla rur z warstwg
poslizgowa.

5) Kolor czarny lub pomaranczowy z réznymi paskami identyfikacyjnymi

Dodatkowe wymagania dla rur ostonowych HDPEp

Do przeciskéw i przewiertéw sztywnos¢ obwodowa powinna by¢ co najmniej SN = 10 kN/m2, a prace
przeciskowe i przewierty powinny gwarantowa¢ odpowiednie zageszczanie gruntéw w strefie utozenia
przewodu.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu budowy, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Rury nalezy dostarczy¢ koloru czarnego zgodnie z normg PN-EN 61386-21, PN-EN 61386-1

2.7. Ptyty betonowe — przykrywy kablowe
Zastosowac typowe ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 400x400x50mm

2.8. Stup kablowy
Pod wzgledem spetnianych funkcji rozroznia sie:

. Stupy krancowe (koncowe),
. Stupy przelotowe,

. Stupy narozne,

. Stupy oporowe.

Pod wzgledem zastosowanych materiatow rozréznia sie:
a) Stupy drewniane:

- sosnowe (So),

- Swierkowe (Sw),

Do budowy zastosowac stupy kablowe drewniane 6m wg PN-EN 14229: 2010E

Wytrzymatos¢ na zginanie 27,5 N/mm?

Modut sprezystosci 8,774 N/mm?

Klasa twardosci 4

Rodzaj impregnatu — np. Wolmanit Cx8

Na stupach zabudowal osprzet teletechniczny malico (poprzeczki, zawiesia kablowe) lub Belos
(poprzeczki). Stupy drewniane powinny by¢ ustawiane w szczudtach zelbetowych.

2.9. Szczudta zelbetowe

Szczudta zelbetowych wg PN-B-19501:1997P.

Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowacé jak stupy.

Szczudta zelbetowe stosowane sg do stupéw drewnianych przy budowie i przebudowie
telekomunikacyjnych linii napowietrznych.

Dane techniczne:

. masa ok 200 kg

. min. klasa wytrzymato$ci betonu C30/37
. stal

. zbrojenie gtowne — A-llI

. strzemiona - St0S

2.10. Belki ustojowe

Belki ustojowe Zelbetowe stosowane sg do stabilizowania posadowionego w ziemi stupa drewnianego
uszczudlonego. Belka wykonana powinna by¢ z betonu zbrojonego siatkg ze stali St3s zgodnie z norma
PN-B-19501:1997P

Beka ustojowa posiada ksztait korytka o przekroju 12x18 cm i grubosci $cianki 5 cm oraz diugosci 100
cm.

Belki ustojowe powinny by¢ wykonane z betonu o minimalnej klasie wytrzymato$ci C30/37 spetniajgcego
wymagania wynikajgce z klasy ekspozycji zwigzanej z oddziatywaniem srodowiska XD2 wedtug PN-EN
206+A1:2016-12

2.11. Jakos¢ materiatow

Wszystkie elementy sktadowe powinny spetniac wymagania podane w odpowiednich aktach
normatywnych, posiada¢ odpowiednie aprobaty i certyfikaty zgodnosci. Zgodnie z tymi wymaganiami,
rury i ksztattki powinny miedzy innymi spetnia¢ nastepujgce warunki:
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— nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, peknie¢ na powierzchni zewnetrznej,

— plaszczyzny ciecia rur powinny by¢ prostopadie,

— uszczelki powinny mie¢ gtadkie powierzchnie gtadkie i réwne bez zadzioréw i wypuktosci,

— kazda rura, ksztaltka, studnia lub jej element powinny by¢ fabrycznie oznakowane, w szczegdlnosci
kazda rura powinna posiada¢ nastepujgce podstawowe dane:

— czynnik transportowany,

— nazwa Producenta,

— rodzaj materiatu,

— 0znaczenie szeregu,

— $rednica zewnetrzna w mm,

— grubosc¢ $cianki w mm,

— data produkciji,

— obowigzujgca norma.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu zawarto w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ,Wymagania ogdélne” DM.00.00.00. Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanatu
technologicznego zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ robot.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych roboét oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot. W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do
pracy oraz spetnia¢ normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca
powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Sprzet do budowy sieci telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét telekomunikacyjnych powinien posiada¢ nastepujgce
maszyny i sprzetu:

e samochdd skrzyniowy
samochéd samowytadowczy
samochdd dostawczy
koparka na podwoziu ggsienicowym
ubijak spalinowy,
sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
urzgdzenie do przebi¢ poziomych,
maszyna do przewiertéw oraz przewiertéw sterowanych
zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
dmuchawa gorgcego powietrza
reflektometr
spawarka do swiattowodéw
wdmuchiwarka swiattowodowa
wciggarka mechaniczna do kabli, z rejestratorem sity naciggu
wciggarka reczna
zestaw do pomiaréow
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonane
mechanicznie lub recznie.
Sposéb wykonania robot oraz sprzet akceptuje Inzynier Kontraktu

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych - cze$¢ ogdlna DM.00.00.00
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Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
zawartymi w projekcie, specyfikacji oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Projektu technologicznego przewiertu. Projekt podlega
akceptacji przez Inzyniera Kontraktu. Budowe sieci telekomunikacyjnej nalezy wykonywaé przed
przystgpieniem do rob6t drogowych w poblizu przedmiotowych kolizji.

Roboty telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem wiascicieli.

Wykonawca, przed przystgpieniem do prac zwigzanych z przebudowg sieci, opracuje harmonogram
wykonania robdét i uzgodni z wiascicielem poszczegdlnych urzgdzen sieci. Wykonawca przed
rozpoczeciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapag do celdow projektowych i uzgodnieniem ZUDP. Na zblizeniach i
skrzyzowaniach z istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi nalezy wykonac¢ recznie przekopy kontrolno —
sprawdzajgce, pod nadzorem uprawnionych przedstawicieli tych urzadzen. Wykonawca opracuje
powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

Wykonawca zobowigzany jest w przypadku koniecznosci wykonania przetgczenia z przerwg w
tacznosci, przetgczenia kabli i czas wykonania nalezy uzgodni¢ z wtascicielem sieci i tak zorganizowaé
wykonanie robot, aby przerwe w tgcznosci ograniczy¢ do niezbednego minimum. Wszystkie roboty
nalezy prowadzi¢ zgodnie z: Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z
pozniejszymi zmianami), projektem wykonawczym oraz instrukcjami montazowymi producenta

5.1. Roboty przygotowawcze

Wyznaczyé stanowiska robocze do zaciggania kabli. W miejscach gdzie moze zachodzi¢
niebezpieczenstwo wypadkéw, prace nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo oznaczyé¢ Swiattami koloru czerwonego.

5.2. Kwalifikacje oséb zatrudnionych i kierownictwa nadzoru.
Osoby zatrudnione i kierownictwo nadzoru winny posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP.
5.3.Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.

Przed przystgpieniem do kazdego odcinka kanalizacji wyprzedzajgco, Wykonawca wykona wykopy
kontrolne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji istniejgcych mediéw oraz ich $rednic. Nie wyklucza sie
istnienie uzbrojenia podziemnego niezaznaczonego na mapie.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i wskazaniami Inzyniera Kontraktu.
Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Gtebokosc¢
utozenia kanalizacji powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej i z normami. W
miejscach kolizyjnych kanalizacje uktada¢ na gtebokosciach okreslonych w dokumentacji projektowej.
Kanat technologiczny na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, powinna przebiega¢ po linii prostej. W
celu ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy
od 6m. Dopuszcza sie rury z tuku o promieniu min. 2m. Do kanalizacji nalezy stosowaé rury z
polietylenu o duzej gestosci o $rednicy wedtug dokumentacji projektowej i grubosciach $cianek nie
mniejszych od 6,0 mm Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢é zgodna z podang w
dokumentacji projektowej. Glebokos¢ i szerokos¢ wykopow wynika z technologii prowadzenia prac,
kazde zmiany nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Wykopy powinny by¢ tak
przygotowane, aby spetnialy wymagania normy BN-73/8984-05. Sciany wykopdw powinny byé pochyte.
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie
z wymaganiami dokumentacji lub normy BN-73/8984-05.

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych
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z wymaganiami normy BN-85/8984-01. Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog). Przebudowa lub
budowa nowych studni kablowych przewidziana jest z wykonaniem pokryw wypetnionych standardowo.
Powierzchnia pokryw powinna by¢ zlicowana z powierzchnig chodnika lub otaczajgcego terenu.

W studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie
krzyzowa¢ miedzy soba, promien wygiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy.
Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien byé uftozony nad
rurociggiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociggiem, a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy
5 normy BN-89/8984-17/03 nalezy stosowac jako rure ochronng na dtugosci po 1,0 m z obu stron
miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu. Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z linig
elektroenergetyczng powinny by¢é zgodne z BN-89/8984-17/03 Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci
kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sg w tablicy 5 normy BN-89/8984-17/03.

5.4.Kanalizacja kablowa, rury ochronne z tworzyw sztucznych.

Prace wykona¢ zgodnie z normg ZN-OPL012/15, ZN-OPL 048/14

Glebokos¢ utozenia kanatu technologicznego powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni rury wynosita:

1,2m ponizej projektowanej docelowej niwelety jedni drogi,

1m dla terendw zielonych i pél uprawnych,

1m w poboczu drogi oraz na pozostatym terenie pasa drogowego,

0,8m pod dnem rowu,

co najmniej 1,5m pod dnem cieku lub rzeki,

co najmniej 1,5m od gtdwki szyny toru kolejowego.

Kanat nalezy budowac¢ prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg
miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkdéd terenowych.

W celu ominiecia przeszkod ciggi kanalizacji mogg by¢é wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczgce gtebokosci posadowienia
(utozenia) oraz szerokosci zgodnie z tabelg zachowaniem pochyto$ci scian wykopow.
Wyszczegolnienie Szerokos¢ dna wykopu w metrach

\Wyszczegdlnienie Szerokosé dna wykopu w metrach
Liczba rur w warstwie |1 2 4
Kanalizacja z rur 0,30 0,45 0,70

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem 1 do 3 %eo.
Podtoze w miejscach po gtazach, fundamentach, grubych korzeniach itp. powinno byé wyréwnane i
ubite. W gruntach mato spoistych, jak prochnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych
woda, jak kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu uktadaé nalezy tawe z betonu C8/10 o gruboéci co
najmniej 10 cm. tawe betonowg na dnie wykopu nalezy ukfada¢ rowniez w wypadku mozliwosci
osiadania gruntu. Dopuszcza sie wykonanie tawy przez sporzadzenie warstwy kamieni, ttucznia i piasku
i zalanie jej zaprawa cementows.

tawe betonowa, jak rowniez dno wykopu w gruntach Il i IV kategorii nalezy wysypac warstwg piasku

10 cm, zasypa¢ kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Ukfadanie rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé nastepujgco:

Rury nalezy uktada¢ na 10 cm warstwie piasku nastepnie na dno wykopu, utozy¢ jedng lub kilka rur w
jednej warstwie Jezeli nie ma nastepnych warstw utozone rury nalezy zasypac kolejng warstwg piasku
grubosci 10 cm. Pozostatg zasypke nalezy wykona¢ z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym
(poza jezdnig). Grunt rodzimy nie moze zawiera¢ wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i
kamieni.

.  ______________________________________________________________________________________»
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Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien osiggnaé,
co najmniej 0,97 (poza jezdnig).

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1S=1,00, natomiast w goérne;j
warstwie do 20 cm od niwelety robot ziemnych 1S=1,00.

Czestotliwosé zageszczania gruntu wg normy PN-B06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
0golne” badan zageszczenia zasypu nie powinna by¢ mniejsza niz 1 test na 250 m.b. utozonego kabla
na podtozu i na kazdej warstwie zasypki.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Odcinek z rur HDPE 40 i WMR nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na
jednym z jego koricéw zainstalowaé zawdr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek
ten napei¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ wartosé
nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzyé nadcisnienie i zanotowac
jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli
poréwnanie wynikéw pomiardéw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

W potowie gtebokosci wykopu utozy¢ nad ciggiem rur nalezy umiescic¢ tasme.

Do przewiertow stosujemy rury przepustowe HDPEp 125/7,1, HDPEp110/6,3

Kanalizacje nalezy budowac prostoliniowo. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej
dotyczg miejsc, w ktdrych konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych. W celu ominiecia przeszkod
ciaggi kanalizacji moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

Do zabezpieczenia scian wykopéw liniowych nalezy uzywac sprzetu zapewniajgcego bezpieczenstwo
pracownikow znajdujgcych sie wewnagtrz wykopdw, jak réwniez elementéw zagospodarowania
przestrzennego oraz ruchu drogowego na zewnatrz wykopdéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za
dobdr systemu obudowy wykopdw oraz jego uzycie na Terenie Budowy.

Instalacja ma by¢ szczelna, wolna od jakichkolwiek zanieczyszczen statych i wod opadowych oraz z
roztopow $niegu i lodu. tgczenia rur wykona¢ za pomocag dedykowanych ztgczek kielichowych wodo i
mutoszczelnych.

¥ gczenia rurociggu kablowego (rur $wiattowodowych) oraz wigzki mikrorur (WMR) wykonaé¢ w studniach
kablowych.

Tasme ostrzegawczg o szerokosci 200 + 10 mm i grubosci co najmniej 0,5 mm w Kkolorze
pomaranczowym z perforowanymi otworami o s$rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem
,Uwaga! Kabel swiattowodowy”.

Tasme umieszcza sie bezposrednio nad ciggami kanatéw technologicznych w potowie gtebokosci ich
utozenia.

Dodatkowo na rurociggu kablowym uktadamy kabel lokalizacyjny XzTKMXpw2x2x0,8. Kohce i
potaczenia kabli lokalizacyjnych nalezy zlokalizowa¢ w studniach kablowych i zabezpieczyé np. puszkg
hermetyczna.

Odcinki rur swiattowodowych i wigzek mikrorur ukfada sie w catosci. tgczenia rur wykona¢ w studniach
kablowych.

Rury ostonowe tgczy sie za pomocg zgrzewania lub ztgczkami zewnetrznymi (ztgczki kielichowe)

Rury swiattowodowe tgczy sie za pomocg ztgczek skrecanych, a wigzki mikrorur specjalnymi ztgczkami
mikrorur. Rury Swiattowodowe mogg byé puste lub mogg by¢ w nich zainstalowane metodg
wdmuchiwania wigzki mikrorur luznych.

5.5. Budowa rurociagu kablowego.

Prace wykonac¢ zgodnie z normg ZN-OPL 012/15,

Na wskazanych odcinkach utozyé rurocigg kablowy z rur RHDPE 40/3,7mm. Rurocigg kablowy
budujemy na gtebokosci 1,2m.

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem 0,1- 0,3% w
kierunku jednej ze studni. Catos¢ zasypac piaskiem o grubosci 10 cm, Po utozeniu rurociggu
teletechnicznego zasypywac go 20 cm warstwami piasku lub przesianej ziemi ubijanymi mechanicznie.
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W potowie gtebokosci wykopu, nad ciggiem rur nalezy umiesci¢ tasme ostrzegawczo—lokalizacyjng
koloru pomaranczowego z napisem ,,Uwaga. Kabel Swiatlowodowy!” Tasme tgczymy w stupkach
oznaczeniowo-pomiarowych SOP, lub w studni kablowej za pomocg hermetycznych puszek, ktére
przytwierdzamy do korpusu studni.

Po zaciggnieciu, zmontowaniu i pomierzeniu kabli, we wskazanych miejscach rury potgczy¢ ztgczkami
skrecanymi i przymocowaé kanalizacje wtorng do Scian studni. Technologia budowy kanalizacji wtorne;j
(rurociggu) oraz przebudowy kabli telekomunikacyjnych podana jest szczegétowo w dokumentaciji
projektowej. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny

pracy.

5.7.0dwodnienie dna wykopu

Dla kanalizacji budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z pospotki lub zwiru grubosci 15 cm, a w niej sgczek z rur PP jednosciennych ¢ 50 mm w
jednym rzedzie.

Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w
dnie wykopu co ~50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot.

5.8. Skrzyzowanie i zblizenie sieci telekomunikacyjnej do istniejacego uzbrojenia terenu

Skrzyzowania z istniejgcg infrastrukturg i zblizenia nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
dysponentéw sieci. Rurociagi krzyzujgce sie z istniejgcym uzbrojeniem lub przebiegajgcg w jego
sgsiedztwie w odlegtosciach mniejszych od Przed rozpoczeciem robét nalezy zlokalizowac¢ pobliskie
sieci i powiadomi¢ o robotach Dysponentéw. Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzic¢
recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, by nie uszkodzi¢ sieci.

Catosc wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie (Dz. U. 2005 nr 219 poz. 1864).

5.9. Odtworzenie stanu pierwotnego pasa zajetego pod budowe kanalizacji

Po zasypaniu sieci, nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego pas zajety pod budowe. Nalezy:
- odtworzy¢ stan nawierzchni ulic, dojazdéw, chodnikéw i zieleni,

- przeprowadzi¢ rekultywacje gleby w pasie zajetym czasowo pod budowe,

- odbudowac inne obiekty zniszczone w trakcie budowy.

Uwaga. Powyzszy przepis nie dotyczy przywracania do stanu pierwotnego obiektéw, za ktére ich
Wiascicielom wyptacono uzgodnione z nimi odszkodowanie. Z przeprowadzonych prac
odtworzeniowych nalezy sporzadzi¢ protokét do ktérego nalezy dotgczy¢ protokoty odbioru tych robdét
przez wiadcicieli rekultywowanych terendw, odtwarzanych obiektéw i Wiascicieli lub Uzytkownikow
uzbrojenia terenu.

5.10. Ukladanie kabli w ziemi.

Prace wykona¢ zgodnie z normg ZN-OPL 027/96,

Kable ziemne powinny by¢ ukfadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych réwnolegle
do ciggéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable powinny by¢
uktadane w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci: 0,3% w gruntach
statych. W przypadku ukfadania w ziemi dwoch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w
wykopie réwnolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania sie. Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi
nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli
opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego $rednica,

5.11. Uktadanie kabli w rurach ostonowych.

Prace wykona¢ zgodnie z normg ZN-OPL 027/96,

Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastepujacych zasad:

2 kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza 0,75 srednicy otworu,

3 i wiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza srednicy otworu.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, powinny by¢ uszczelnione np. zgodnie z ZN-OPL-014/15,
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5.12. Budowa kabli miedzianych

Prace wykonaé¢ zgodnie z normg ZN-OPL 027/96, ZN-OPL 028/15, ZN-OPL-029/15, ZN-OPL-030/05,
ZN-OPL-031/11, ZN-OPL-032/05, ZN-OPL-033/17.

Ztgcza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw
termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych.

Ztgcza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak
réwniez konserwacyjnych.

Wszystkie zlgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sposéb i doktadnos¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych
parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywacé przerw zyt
oraz zwar¢ miedzy nimi i z powtokg lub ekranem (zapora przeciwwilgociowg).

W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) sposéb i wykonanie montazu
musi zapewnia¢ zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowane;j linii. Zaktada sie, ze ekran w
punktach zakonczenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.

W wypadku fgczenia kabli starego typu z wstawkg z nowego kabla nalezy pamieta¢ o tgczeniu powtoki
metalowej, tego pierwszego, z zaporg przeciwwilgociowg (bariera Glovera) nowej wstawki kablowe;j.
Zakonczenia kabli w gtowicach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach
kablowych i stupkach kablowych rozdzielczych, powinny byé zakohczone na fgczéwkach badz
zespotach tgczéwkowych ZN-OPL-033/17 oraz ZN-OPL-032/05.

Metalowe pudta obudéw lub konstrukcje wsporcze zespotow fgczéwkowych powinny byé uziemione.
Sposo6b wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.

Glowice lub tgczéwki powinny byé tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

Tory w kablach przy przejsciach: a/ z linii napowietrznej drutowej na linie kablowg doziemng , b/
przejsciu z linii napowietrznej kablowej w linie kablowg ziemng

powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepieciowo-przetezeniowymi zgodnie z normg ZN-OPL-
036/15

5.13. Zasypywanie wykopoéw

Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpoczgé¢ po pozytywnym wyniku préby szczelnosci. Ostatnig
warstwe rur nalezy przysypac¢ warstwg piasku lub przesianego gruntu o grubosci co najmniej 10cm, a
nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu o grubosci co najmniej 20 cm, przy czym grunt nie
powinnien zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wiekszej od 5cm. Nie dopuszcza sie stosowania
zmrozonego (zbrylonego) materiatu gruntowego oraz zageszczania uzytego materiatu gruntowego przez
nasycenie wodg. W trakcie wbudowywania materiatu gruntowego w strefie utozenia przewodu nalezy
stopniowo usuwac zabezpieczenie wykopu.

Zasypke gtowng wykopu mozna wykona¢ z gruntu rodzimego oraz pod warunkiem, ze grunt ten
umozliwia wymagane zageszczenie oraz nie zawiera kamieni wiekszych niz 2/3 grubosci warstwy
zageszczania oraz odpadow. Jezeli grunt rodzimy nie spetnia tych warunkéw nalezy wykona¢ zasypke z
gruntu drobnoziarnistego.

Zasypke gtdéwng nalezy wykona¢ warstwami o grubosci do 20-30 cm wraz z ich zageszczeniem do
uzyskania wskaznika zageszczenia

- minimum Is = 0,95 w przypadku terenéw zielonych

- 1s 20,97 w przypadku chodnikéw i ciggdéw pieszo-rowerowych,

- Is 21,00 w przypadku prowadzenia robot w pasie drogowym, wzglednie do wskaznika zageszczenia
wskazanego w projekcie drogowym (w przypadku prowadzenia robét w pasie drogowym). Pod jezdnig
zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1S=1,00, natomiast w gornej warstwie do
20 cm od niwelety robét ziemnych 1S=1,00.

Czestotliwosé zageszczania gruntu wg normy PN-B06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
0golne” badan zageszczenia zasypu nie powinna by¢ mniejsza niz 1 test na 250 m.b. utozonego kabla,
rur na podtozu i na kazdej warstwie zasypki.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru
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5.14. Ochrona linii kablowych pomiary.

Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem
wody i wilgoci do osrodkow kabili.

Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen
mechanicznych mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go ukfada¢ w kanalizacji kablowe;j,
rurach lub kanatach.

Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw
kablowych lub cegiet.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie tasmy
ostrzegawczej na catym przebiegu.

Tasma powinna by¢ utozona w potowie gtebokosci utozenia kabla. Tasma powinna spetnia¢ wymagania
zawarte np. w normie ZN-OPL-025/17

Zabezpieczenie kabli przed przepieciami i przetezeniami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i stupkéw nalezy
zabezpieczaé przed przepieciami i przetezeniami z zastosowaniem ochronnikéw np. wg normy ZN-OPL-
036/15 .

Przewiduje sie instalowanie ukladéw zabezpieczajgcych:

przy przejsciu kabla ziemnego lub kanatowego na linie napowietrzng stupowa kablowa,

w puszce kablowej u abonenta,

w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora),

w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze),

szafie dostepowej ONU.

5.15. Znakowanie i numeracja.

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, stupkach kablowych
rozdzielczych, kablach, gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywac¢ za
pomocg szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposdb zapewniajacy trwatos¢, czytelnosé i estetyczny
wyglad.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku
publicznego.

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomocag opasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13, z wyraznie odci$nietymi numerami Ilub przywieszek
identyfikacyjnych np. wg ZN-OPL-022/18. Przy ztaczach odgateznych i rozdzielczych opaski
oznaczeniowe (przywieszki) nalezy naktadac réwniez na kazde odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania,
wejscia do tuneli, rur itp.

5.16. Wymagania elektryczne.

Przed przystgpieniem do prac przetgczeniowych, Wykonawca winien wykonaé pomiary przetgczanych
taczy abonenckich. Materiat ten pozwoli Wykonawcy sprawdzi¢ czy po przebudowie kabli nie pogorszyty
sie parametry teletransmisyjne tgczy abonenckich w zakresie ustug gtosowych w pasmie przenoszenia
300Hz do 3400Hz.

Rezystancja petli dla pragdu statego: nie moze przekracza¢ 1800Q (wraz z urzgdzeniem korncowym)
Tlumiennos$¢ gtosnosci fgcza abonenckiego nie moze przekracza¢ 8,5dB

Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi
powinna wynosi¢ co najmniej 0,25 MQ x km.

Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-OL-037/20, a w
szczegolnosci:

nie wiecej niz 10Q — dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,

nie wiecej niz 10Q — wypadkowa sieci uziemiajgcej dla konstrukcji wsporczych obuddéw zakonczen
kablowych,

nie wiecej niz 15Q — wypadkowa sieci uziemiajgcej dla stacji abonenckich.

Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w
zmontowanych odcinkach lini kablowych nie powinna wykazywac¢ skokowych zmian i nie powinna byc
wieksza niz 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielcze;.

5.17. Podbudowa nadziemna.

Podbudowe linii powinny stanowi¢ stupy drewniane ém.
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Glebokos¢ zakopania stupow

W warunkach normalnych gtebokos$é zakopania stupéw powinna byc¢:

1,4+1,5 m w gruncie twardym,

1,7 m w gruncie $rednim,

1,9 m w gruncie miekkim.

Przy zasypywaniu zagtebien wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopow
pomocniczych oraz po demontowanych stupach telekomunikacyjnych, podporach itp. zwrécic¢
szczegollng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum
0,97 potwierdzonego dwoma badaniami laboratoryjnymi dla jednego wykopu/demontazu pod stup
kablowy.

Wykopy zasypywac kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Podpory powinny by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujgcych postanowien:

- miejsce zamocowania podpory na stupie powinno by¢ nie nizej na 3/4 dtugosci nadziemnej stupa,

- kat zawarty miedzy osiami stupa i podpory nie powinien by¢ mniejszy od 30° i nie wiekszy od 45°,

- wymiary podpory w miejscu potgczenia ze stupem powinny by¢ zblizone do wymiaréw stupa w tym
miejscu,

— potgczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno by¢é wykonane za pomocg wspornikow wg
78/BN-3231-09, a ze stupem drewnianym za pomocg Sruby M20.

- gtebokos¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2m.

Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych nalezy wykona¢ np. zgodnie z normami ZN-OPL-
036/15 i ZN-OL-037/20 .

Kable nadziemne nalezy zawieszaé¢ na stupach teletechnicznych jako punktach wsporczych.

W zaleznosci od charakteru linii jej zakonczenie moze by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej lub
puszce kablowej. Tory linii nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone np. wg ZN-OPL-027/96 oraz
Ochrona linii kablowych oraz ZN-OPL-036/15

Linka no$na powinna by¢ uziemiona na koncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktérych znajdujg
sie uziemienia.

Wysoko$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drog powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie
normalnym odlegtos$¢ pionowa nie byta mniejsza niz:

4 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach niedostepnych
dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego,

4,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne,
nad wjazdami do zabudowan gospodarczych,

5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

Elementy nosne powinny by¢ zakoriczone napreznikami sSrubowymi wg

BN-65/3233-11.

Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien byc¢
zabezpieczony rurg ochronng (odporng na UV) HDPE 40 lub 32 do wysokosci min 3 m w gére i min
0,5 m w doét od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla zgodnie z BN-
72/8984-22.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami tgczéwkami np. (wykonanie wg ZN-OPL-
032/05, mocowanymi w skrzynkach kablowych wykonanych wg ZN-OPL-033/05 Zabezpieczenie kabli
wprowadzonych na stupy od wyladowan atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych
powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22 oraz ZN-OPL-027/96 Ochrona linii kablowych.

5.18. Demontaz.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw sieci nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem Wykonawczym oraz
zaleceniami roboczymi uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii. W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze
pozostawi¢ elementy linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera Kontraktu. Wykopy pozostate po
demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu.

Czestotliwos¢é zageszczania gruntu wykona¢ wg normy PN-B06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” badan zageszczenia zasypu nie powinna byé mniejsza niz 1 test na 250 m.b.
demontowane;j sieci na podtozu i na kazdej warstwie zasypki.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

O wykorzystaniu zdemontowanych materiatéw decyduje Inzynier Kontraktu.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczehstwa i higieny pracy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli i jakosci robot podano w STWIORB - czesé ogdélna DM.00.00.00.

6.2. Kontrola pomiary i badania

Przedstawiong do odbioru podziemng linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daly pozytywny wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Ocena jakosci robét powinna byé
wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego gestora/wiasciciela sieci.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Kontrola polega na sprawdzeniu budowanych elementéw sieci telekomunikacyjnej zgodnie z ponizszymi
punktami:

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,
- sprawdzenie przebiegu linii w terenie i obiektach,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnosci oznakowania linii,

- sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan,

- sprawdzenie gtebokosci utozenia kabli w ziemi, rur, rurociggu kablowego
- sprawdzenie zageszczenia gruntu w miejscach zasypek.

Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy budowane odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze byé¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.

- Dopuszcza sie wykonywanie wykopow kontrolnych.

- Przy ogledzinach zaleca sie postepowac¢ wg nastepujgcych zasad:

a) dokonaé¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy zwrécié¢
uwage na jakos¢ montazu, sposdéb dopasowania elementéw, sztywnosé konstrukcji, uszczelnienia,

b) sprawdzi¢ ustawienie stupéw kablowych ,

) sprawdzi¢ zabudowe kabli zmiennych i nadziemnych,

e) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczeh rozpoznawczych i
informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci sktadowych,

f) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie wymiaréow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciggéw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementow.

Pomiary nalezy wykonac¢ przymiarami liniowymi.

Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne,

jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii
telekomunikacyjne;.

Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sieci telekomunikacyjnych polega na stwierdzeniu ich
zgodnos$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentdéw poswiadczajgcych zgodnosé uzytych
materiatdw z wymaganiami rysunkéw lub uzgodnionych dokumentacji projektowych. Jakos¢ materiatow
powinna byé poswiadczona deklaracjg wtasciwosci uzytkowych.

Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych rur i osprzetu z Dokumentacjg Wykonawczg
Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami polega na ogledzinach w terenie.
Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpér polega na sprawdzeniu doboru podpory oraz sposobu
potgczenia ze stupem.

Strona 16



BUDOWA SKRZYZOWANIA BEZKOLIZYJNEGO DROGI POWIATOWE] 1181K POGWIZDOW — TUNEL Z LINIA KOLEJOWA LHS NR 65 W M.
UNIEJOW REDZINY WRAZ Z PRZEBUDOWA DOJAZDOW W ZAMIAN ZA LIKWIDACIE PRZEJAZDU KOLEJOWO — DROGOWEGO KAT. D W KM
337,244 LINIl KOLEJOWEJ LHS NR 65

Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci wykonanej
numeraciji.

Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupéw i podpér polega na zbadaniu:

- ustoju i gtebokosci zakopania stupow,

- ustoju i gtebokos$ci zakopania podpdr,

Sprawdzenie gtebokosci zakopania stupéw pojedynczych przelotowych powinno odbywacé sie przez
pomiar cze$ci nadziemnej stupa w miejscach wskazanych przez komisje.

Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:
-zastosowanego osprzetu,
-montazu osprzetu.

Sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli polega na pomiarach za pomocg faty mierniczej odlegtosci
miedzy powierzchnig drogi a najnizszym punktem kabla lub miedzy przewodami krzyzujgcych sie linii.
Sprawdzenie jakosci montazu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu:

montazu kabli,

Wykonanie préb i badan elektrycznych

Nalezy wykonac¢ nastepujgce proby i pomiary:

préby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt, lecz nie
mniej niz dla 1 pary,

pomiar rezystanciji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1% zyt kazdego kabla,

pomiar rezystancji torow wstawki kablowej,

pomiar rezystancji uziemien.

Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uznac¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny.

Sktadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, geodezyjng dokumentacije
powykonawczg, protokétami pomiaréw, transmisyjnych, elektrycznych oraz dokumentacje TO1.
Protokoty odbioru Robdt podpisany przez wiascicieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru,
Dokumenty i materiaty wymagane przez wiasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa w systemie MAP
INFO, prawo do dysponowania terenem),

Atesty, deklaracje i oswiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

Catos¢ wykonaé na zgodnos¢ z normami OPL. Punkt 10.1

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych - czes¢ ogéina DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1m rury ochronne;.

- 1m przebudowy kabla miedzianego
- 1 kpl pomiaru kabli miedzianych

- 1 kpl budowy stupa kablowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych - czesé ogdlna DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1. sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatéw,
2. sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza obsypki,
zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania, zabezpieczenia wykopu,
3. sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu
4. sprawdzenie prawidiowosci zabezpieczeh odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy
przejsciach przez przeszkody,
Odbidr robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 10 m.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catego odcinka po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacii.
Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

1. wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych,

2. protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

3. dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetéw w formie autoryzowanego wydruku z opisem oraz
formie elektronicznej,

4. dokumenty zestawione w ,Wymaganiach Ogdélnych” w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych - czes¢ ogolna DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Pracownicy zatrudnieni przy budowie linii telekomunikacyjnych powinni posiada¢ odpowiednie
przeszkolenie w zakresie BHP oraz powinni otrzymaé¢ odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku
pracy. W dziedzinie budownictwa telekomunikacyjnego budowa, a takze eksploatacja linii kablowych w
kanalizacji kablowej i w ziemi, charakteryzuje sie wystepowaniem robot o zwiekszonym zagrozeniu z
punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego wzgledu Sciste przestrzeganie obowigzujgcych
przepisbw BHP stanowi szczegodlnie odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i wszystkich
pracownikow zatrudnionych w tej dziedzinie. Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy
budowie, a takze eksploatacji linii nalezy przyjmowac na podstawie ogélnobudowlanych przepiséw BHP
wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Postanowienia szczegdtowe, odnoszgce sie do linii
telekomunikacyjnych, nalezy wykorzystywac¢ z: Zatgcznika do decyzji nr 22 Dyrektora Generalnego
Polskiej Poczty, Telegrafu i Telefonu (PPTT) z dnia 12.07.1989 r. pt. ,Przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy przy budowie (montazu), remoncie, konserwacji i obstudze technicznej linii i urzgdzenh
telekomunikacyjnych”. Jest to jedyny dokument zawierajgcy specjalistyczne przepisy BHP w dziedzinie
telekomunikaciji.

W razie prowadzenia roboét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie istniejacego uzbrojenia terenu,
kierownik budowy w porozumieniu z wilasciwymi jednostkami w ktoérych zarzadzie lub uzytkowaniu
znajduja sie te instalacje, winien okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ w jakiej mogag by¢ wykonywane te roboty
i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. W przypadku odkrycia w trakcie wykonywania robot
ziemnych jakichkolwiek urzgdzeh uzbrojenia terenu niezaewidencjonowanych na mapach geodezyjnych
nalezy niezwtocznie przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w
jaki sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robét. W razie ujawnienia w
czasie wykonywania robo6t ziemnych niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji nalezy
wszelkie roboty przerwaé, a miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ oraz oznakowa¢ znakami ostrzegawczymi.
O znalezieniu niewypatu lub przedmiotu trudnego do identyfikacji nalezy niezwtocznie powiadomié
wiasciwy organ. Przy wykonywaniu wykopow w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy
robotach nalezy wokét wykopu ustawi¢ porecze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis: ,Osobom postronnym
wstep wzbroniony", a w nocy w czerwone $wiatto ostrzegawcze. Porecze powinny by¢ umieszczone na
wysokosci 1,1 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniej niz 1 m od krawedzi wykopu. Dla
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wykopdw o glebokosci wiekszej niz 1m $cianki wykopu nalezy zabezpieczy¢ (prze rozparcie lub
podparcie). Nalezy réwniez wykona¢ bezpieczne wyjscia (zejscia) dla pracownikow. Zabroniony jest
ruch srodkéw transportu, a takze sktadowanie urobku i materiatdbw w granicach klina odtamu gruntu,
jezeli sciany wykopu nie sg umocowane lub obudowa $cian wykopu nie jest obliczona na przenoszenie
dodatkowych obcigzen. Przy wykonywaniu robot ziemnych koparka powinna byé ustawiona w odlegtosci
co najmniej 0,6m poza klinem odtamu dla danej kategorii gruntu. Przebywanie oséb miedzy Sciang
wykopu, a koparkg, nawet w czasie jej postoju jest zabronione. Przy wykonywaniu robot kablowych
polegajacych na zamykaniu oston termokurczliwych przy pomocg palnika gazowego nalezy zwrdcic¢
szczegblng uwage na zachowanie min. odlegtosci 1 m ptomienia palnika od butli. Pracownik lub
pracownicy wykonujgcy prace wewnagtrz studni kablowych powinni by¢é asekurowani co najmniej przez
jedng osobe znajdujgca sie na zewnatrz. Pracownik wchodzgcy do wnetrza studni kablowej powinien
by¢ wyposazony w odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej, a w szczegdélnosci: w szelki
bezpieczenstwa, hetm ochronny i odziez ochronng. Wyposazenie w srodki ochrony indywidualnej osoby
asekurujgcej powinno by¢ takie, jak wyposazenie pracownikéw wchodzgcych do wnetrza studni
kablowej. Przy otwieraniu studni kablowych, teren wokét studni nalezy zabezpieczyé przez ustawienie
poreczy ochronnych i wiasciwe oznakowanie. Przy pracach na stupach oraz przy pracach na drabinach i
pomostach powyzej 2m nad poziomem terenu nalezy w szczegoélnosci zapewnié:

stosowanie przez pracownikéw sprzetu chronigcego przez upadkiem z wysokosci jak szelki
bezpieczenstwa (z pasem biodrowym) z linkg bezpieczenstwa przymocowang do statych elementéow
konstrukcji;

drabiny, klamry, rusztowania, pomosty i inne urzgdzenia - stabilne i zabezpieczone przez nie
przewidywang zmiang pofozenia oraz posiadajgce odpowiednig wytrzymatos¢ na przewidywane
obcigzenia.

Wykonawca zobowigzany jest do pisemnego zgtoszenia gestorowi o terminie przystgpienia do robot,
oraz uzgodnienia harmonogramu robot.

Podczas prowadzenia prac zachowac przepisy BHP oraz normy polskie i branzowe.

Wykonawca bezwzglednie powinien stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach.

Budowana siec¢ teletechniczna nie bedzie miata wptywu na degradacje i zanieczyszczenie srodowiska,
jak réwniez nie bedzie emitowata jakiegokolwiek szkodliwego promieniowania w trakcie eksploatacii.
Zaprojektowana sie¢ nie narusza istniejgcego drzewostanu oraz systeméw korzeniowych drzew i
krzewow.

W trakcie realizacji projektu powinien by¢ prowadzony nadzér autorski ze strony projektanta oraz nadzor
ze strony Inwestora. Ewentualne uzasadnione zmiany wprowadzone do projektu, wynikte w trakcie
wykonawstwa powinny byé uzgodnione z inwestorem i projektantem oraz naniesione w projekcie tak, by
mogty stanowi¢ materiat inwentaryzacyjny.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na to by; wszystkie prace budowlano-montazowe prowadzi¢ zgodnie
Z wymaganiami przepisow BHP, PBUE oraz Ministerstwa Infrastruktury i przepisami o prowadzeniu
rob6t w obrebie drég publicznych.

Przed rozpoczeciem prac zapoznaé¢ sie z klauzulami zawartymi w uzgodnieniach zatgczonych do
projektu budowlanego, o rozpoczeciu prac powiadomié¢ Wiascicieli — Uzytkownikéw gruntéw i uzbrojenia
terenowego w okresie min. 7 dni przed rozpoczeciem budowy.

10.1. NORMY

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw. Warunki techniczne wykonania.
PN-S 02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-80/8939/17 Przeprowadzanie rurociggdw i kabli pod torami kolejowymi.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

BN-84/8984-10 Zakfadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne
wymagania.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1 oraz PN-B-06265:2004.

BN-73/8984-06 — Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

PN-EN 13242+A1:2010 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Ponadto

PN-S02205

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.
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ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

ZN-OPL-004 /15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes$é 1: Widkna swiattowodowe. Wymagania
i badania.

ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes$¢ 2: Kable swiattowodowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna. Wymagania i badania.
ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o Zzytach metalowych. Ogdine
wymagania techniczne.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. —

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.
ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i zespolty tgczdéwkowe, kablowe i
przetgcznicowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢ przytgczeniowa.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce telekomunikacyjnych
obiektow budowlanych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza rozlgczalne dla swiattowoddéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiatlowodowe elementy rozgateziajgce do zastosowan
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

10.2. AKTY PRAWNE ORAZ NORMY

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych (Dz. U. z 2021r. poz. 1376).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.
U. 2005 nr 219 poz. 1864).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 czerwca 2010r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. 2010 nr 115 poz. 773).

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 grudnia 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351);

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 pazdziernika 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2021 poz.1990).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 29 wrzesnia 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2021 poz. 1973).
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Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (2003, Dz. U. 47 poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U.2020 poz. 1609).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2021 poz.
1169).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2021 poz. 2280).
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